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Monika Gwaézdz - Lason (Akademia Techniczno-Humanistyczna w Bielsku-Biatej)

Nowe atrybuty nieruchomosci generowane przez CE wptywajace
na wartos¢ rynkowa i odtworzeniowg budynkéw i budowli

Zatozenia Europejskiego Zielonego tadu, pakietu ,,Fit for 55”, REPowerEU oraz
przedmiotowego Circular Economy generujg nowe trendy na rynku
nieruchomosci i w catym sektorze budowlanym. Nowe metody zarzgdzania
inwestycjg budowlang, nowe materiaty budowlane z powstajgcej grupy
materiatow CE, ponadto nowe wytyczne projektowania i wykonawstwa
efektywnosci energetycznej budynkdw generujg zupetnie nowe spojrzenie na
obiekty inzynierskie. Zaréwno pod wzgledem charakterystyki technicznej,
zuzycia technicznego, jak i standardu oraz komfortu uzytkowania w aspekcie
budowlanym, ekonomicznym i srodowiskowym. Kreujgce sie podejscie

projektowe nowych budynkdw oraz projekty modernizacji i remontu
istniejacych budynkdw wedfug nowego trendu CE, stwarzajg zupetnie nowe
charakterystyki oraz klasyfikacje jakosciowe i uzytkowe obiektow

inzynierskich. Co za tym idzie, tworzg sie nowe atrybuty nieruchomosci, ktore
bezposrednio lub posrednio oddziatujg na szacowane wartosci rynkowe
i odtworzeniowe  obiektow. W artykule omodwiono przebadane
i potwierdzone nowe atrybuty, dla ktérych wyznaczono wstepne podziaty dla
zmiennych zakresu, sity i czasu oddziatywania na obraz nowego rynku
nieruchomosci. W pracy przedstawiono rdéwniez propozycje nowego
algorytmu uwzgledniajgcego nowe atrybuty i ich oszacowane wagi dla
wybranych metod i technik wyceny dla zatozonych podstaw prawnych
i metodologicznych szacowania wybranego rodzaju wartosci.

Ewelina Badura (Uniwersytet Ekonomiczny w Krakowie)
Kierunki zmian prawa energetycznego w 2022 r.

W dniu 1 lipca 2022 r. w Dzienniku Ustaw Rzeczypospolitej Polskiej
opublikowano obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 19 maja 2022 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy —
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Prawo energetyczne (Dz. U. 2022 poz. 1385). Ustawa Prawo energetyczne
okresla zasady ksztattowania polityki energetycznej panstwa, zasady i warunki
zaopatrzenia i uzytkowania paliw i energii, w tym ciepfa, oraz dziatalnosci
przedsiebiorstw energetycznych, a takze okresla organy wtasciwe w sprawach
gospodarki paliwami i energig. Ponadto, w dniu 28 wrze$nia 2022 r. do Sejmu
trafit rzagdowy projekt nowelizacji Prawa energetycznego i ustawy
o odnawialnych Zrdédfach energii (OZE). Gtéwng zmiang bedzie zniesienie
obowigzku sprzedazy 100% wyprodukowanej energii elektrycznej za
posrednictwem zorganizowanej platformy obrotu. Zmiany majg objac
zniesienie tzw. obliga giefdowego, czyli obowigzku sprzedazy energii
elektrycznej poprzez gietde energii. Przygotowane regulacje majg umozliwic
odbiorcom koncowym uzyskanie dostepu do tanszych ofert sprzedazy energii
elektrycznej, ktérg wytwdrcy mogg oferowaé w kontraktach dwustronnych.
Projektowana nowelizacja ma w zatozeniu wspiera¢ rozwdj rynku energii
elektrycznej.

Celem artykutu bedzie przedstawienie nowych zatozen prawnych.

Anna Gronba-Chyla, Katarzyna Graz (Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta ll),
Agnieszka Generowicz (Politechnika Krakowska)

Zawartosc¢ pytu zawieszonego w odpadach z czyszczenia ulic
i chodnikow

Frakcja odpaddéw ponizej 10 mm stanowi duzy problem w ich
zagospodarowaniu ze wzgledu na brak technologii i jest deponowana na
sktadowisku odpaddéw, powodujgc duze starty ekonomiczne i sSrodowiskowe.
Odpad ten powoduje réwniez zanieczyszczenia surowcow wtérnych
utrudniajgc procesy recyklingu. Do frakcji < 10 mm zalicza sie rowniez odpady
z czyszczenia ulic i chodnikdw o kodzie 20 03 03, wg katalogu odpaddw.
Znajdujg sie w nich réznorodne zanieczyszczenia m.in.: weglowodory (z opon
samochodowych), metale ciezkie (arsen, rte¢, otdow, miedz, kadm, cynk, nikiel,
chrom, mangan). Ze wzgledu na stosowane na drogach w czasie zimy srodki
odladzajgce w postaci chlorku sodu, odpady te sezonie zimowo-wiosennym
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odznaczajg sie wysokg zawartoscig chlorkdw. Moze sie to przyczynia¢ do
zmiany zasolenia wéd powierzchniowych i podziemnych, zasolenia gleby, aw
konsekwencji zmian w lokalnym s$rodowisku oraz catych ekosystemach.
Zanieczyszczenia z czyszczenia ulic mogg powodowac ponowne zawieszenie
w powietrzu czgstek réznej wielkosci PM 2,5 i PM 10 zwieksza narazenie ludzi
na dziatanie metali ciezkich, metaloidow i substancji mineralnych.

Celem badan jest okreslenie wtasciwosci odpadéow z ulic i chodnikéw
pod wzgledem frakcyjnosci, zawartosci suchej masy oraz wielkosSci czgstek w
nich wystepujacych.

Katarzyna Klejnowska (Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Metali Niezelaznych)

Life cycle impacts of recycling of black mass obtained from end-of-life Zn-C
and alkaline batteries using Waelz kiln

The utilization of end-of-life batteries (including Zn-C and alkaline batteries) is
one of the areas that need to be perfected in order to provide environmental
and human safety as well as contribute to closing the material loop, as
described in the EU Green Deal. The presented study shows the
environmental impacts of two selected pyrometallurgical technologies
(processing of the black mass from waste Zn-C and alkaline batteries as an
additive to an existing process of the recycling of steelmaking dusts, and
treatment of the black mass as the primary waste material, both processes
performed in a Waelz kiln). The presented LCA-based study of the recycling of
end-of-life Zn-C and alkaline batteries, focused on the terrestrial ecotoxicity,
can be a useful tool in the process of the development of a circular economy
in Europe, as it provides a multi-disciplinary overview of the most important
environmental loads associated with the described recycling technologies.
Therefore, the aim of the presented study was to compare the environmental
performance (utilizing LCA) of two different metallurgical processes of black
mass utilization i.e. conventional method utilizing black mass as a co-
substrate and the newly developed method utilizing black mass as a primary
substrate.
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Joanna Witczak (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu)
Rola ekoznakowania w GOZ

Wykorzystanie ekoznakowania w gospodarce o obiegu zamknietym
moze przyczyni¢ sie do wspierania dziatan gospodarki o obiegu zamknietym.
Moze byc¢ rowniez wykorzystane jako efektywne narzedzie komunikacji, a tym
samym wymiernie wptyngé na wzrost innowacyjnosci przedsiebiorstw, jak
rowniez zwiekszenie ich konkurencyjnosci na rynku.

Ideg GOZ jest mozliwie jak najdtuzsze utrzymywanie wartosci
produktdw, materiatéw i zasobdw, a w konsekwencji ograniczenie ilosci
wytwarzanych odpadow do niezbednego minimum. Celem jest poddanie
recyklingowi zuzytych materiatéw i produktéw, ich ponowne przetwarzanie
i wykorzystywanie. W koncepcji tej zmianie ulega percepcja odpaddw. Sg one
traktowane jako potencjalny surowiec do produkcji, co prowadzi do bardziej
wydajnego i zrownowazonego wykorzystania zasobdw. Zatozeniem GOZ jest
rowniez utrzymywanie zasobéw w obiegu mozliwe dtugo, podejmowanie
dziatan majgcych na celu zastgpienie deficytowych zasobdéw w petni
odnawialnymi, podatnymi do recyklingu czy biodegradacji oraz redukcja
konsumpcji zasobdw, odpaddw, wyczerpywania zasobdw nieodnawialnych.
W koncepcji GOZ wykorzystuje sie myslenie kategoriami cyklu zycia produktu,
przez co wykorzystujac to kompleksowe spojrzenie bierze pod uwage
projektowanie, produkcje, dystrybucje, konsumpcje, zbieranie odpaddw oraz
ich zagospodarowanie. Produkt na koncu technologicznego zycia powinien
by¢ zdatny do ponownego wykorzystania.

Biorgc pod uwage wszystkie powyzsze bardzo waznym aspektem staje
sie kwestia informowania zaréwno o rodzaju wykorzystanych materiatéw jak
rowniez o ich efektywnosci srodowiskowej. W komunikowaniu zastosowanie
majg wiec znaki informujace o rodzaju wykorzystanych materiatéow.
Natomiast potwierdzeniem dbatosci o aspekty srodowiskowe produktu, jak
rowniez formg uzewnetrznienia dziatan przedsiebiorstwa w tym obszarze sg
etykiety ekologiczne. Ekoznakowanie jest narzedziem, ktére pozwala na
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przekazywanie informacji o efektywnosci srodowiskowej produktéw, moze
przyczynic sie do jej zwiekszenia, a tym samym sprawia, ze pojawiajgce sie na
rynku odpady beda posiadaty nie tylko znany sktad, ale takze polepszone,
zmniejszone odziatywanie Srodowiskowe. Obecnie na rynku funkcjonuje
dobrowolny system ekoznakowania, w ramach ktdrego istnieje ponad piecset
roznego rodzaju etykiet. Zgodnie z wprowadzonymi w 1999 roku,
a znowelizowanymi w latach 2000-2018 normami ISO serii 14020 (14021,
14024, 14025) mozemy wsrdd nich wyrdznié trzy podstawowe rodzaje, w tym
dwie ktdrych przyznanie zalezy od przeprowadzenia uproszczonych badz
petnych badan srodowiskowej oceny cyklu zycia (LCA). W 2013 roku Komisja
Europejska podjeta réwniez starania majgce na celu wprowadzenie
jednolitych zasad pomiaru efektywnosci sSrodowiskowej opartej na LCA, ktdra
ma szanse znalez¢ szerokie zastosowanie w ekoznakowaniu. Opracowana
metodyka $ladéw srodowiskowych produktéw (PEF) daje mozliwosc
porownywania efektywnosci srodowiskowej w ramach konkretnej grupy
produktow spetniajagcych podobne lub takie same funkcje. Jednakze obecne
dziatania Komisji Europejskiej sg w gtéwnej mierze skierowane do nadawcow
komunikatow Srodowiskowych.

Etykietowanie Srodowiskowe moze przynies¢ wiele korzysci. Jednakze
w odniesieniu do etykiet Srodowiskowych brakuje wiedzy po stronie
popytowej rynku. Niwelowanie tej luki mogtoby efektywnie przyczynic sie
zarowno do zwiekszenia efektywnosci sSrodowiskowej produktow, jak rowniez
do wypetnienia celow zréwnowazonego rozwoju oraz realizacji i wdrazania
gospodarki o obiegu zamknietym.

Zenon Foltynowicz (Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu)
Gospodarka obiegu zamknietego w dazeniu do cywilizacji ekologicznej

Istnieje pilna potrzeba wdrozenia gospodarki o obiegu zamknietym, ale
czy GOZ wystarczy? Zmiany wymagane w odpowiedzi na globalne zaktdcenia
klimatyczne i niesprawiedliwos¢ spoteczng sg tak rozlegte, ze wymagajg innej
formy ludzkiej cywilizacji, opartej na zasadach ekologicznych.
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Szeroko rozumiana cywilizacja ekologiczna obejmuje synteze reform
gospodarczych, edukacyjnych, politycznych, rolniczych i innych reform
spotfecznych w kierunku zréwnowazonego rozwoju. Cywilizacja ekologiczna to
hipotetyczna koncepcja opisujaca cele reformy spotecznej i srodowiskowej
w danym spoteczenstwie.

Cywilizacja ekologiczna opisuje swiat, w ktorym spotfecznosci ludzkie
(nasze systemy ekonomiczne, rolnictwo, edukacja, produkcja i konsumpcja
itp.) majg na celu promowanie ogdlnego dobrobytu ludzi i planety. To wizja
bardziej zrownowazonego i sprawiedliwego spoteczenstwa (sustainable and
just society); sSwiata, ktéry dziata rowno dla wszystkich. Wielu ekologéw na
catym Swiecie przyjeto pojecie cywilizacji ekologicznej niezaleznie od chiniskich
ekologdw i politykdw. Cywilizacje ekologiczng czesto okresla sie jako tg, ktdra
nastanie po cywilizacji przemystowej.

W prezentacji zostanie przedstawiony rozwdj pojecia Cywilizacja
ekologiczna, jak gospodarka o obiegu zamknietym pomaga Chinom w dgzeniu
do ,,cywilizacji ekologicznej” oraz dlaczego przysztos¢ potrzebuje ekologicznej
cywilizacji.

Marcin Mala, Agnieszka Generowicz (Politechnika Krakowska)
Wykorzystanie narzedzi informatycznych w GOZ

Gospodarka cyrkularna (circular economy) jako filozofia ma swdj
poczatek w zatozeniach zréwnowazonego rozwoju i stanowi jego rozwdj
i kontynuacje. Europa ktadzie duzy nacisk na rozwdj circular economy,
poniewaz gestos¢ zaludnienia i bardzo intensywny rozwdj technologiczny
powoduje ogromne straty Srodowiskowe, a wzrost konsumpcji oraz
intensywny rozwdj miast, zwigzany jest z degradacjg srodowiska oraz
nieodwracalnymi zmianami wyczerpywania sie zasobdéw naturalnych.
Spowodowato to konieczno$¢ poszukiwania nowych trenddw i rozwigzan.
Europa buduje wiec nowa strategie (European Green Deal) na rzecz wzrostu
stuzgcg przeksztatceniu Unii Europejskiej w nowoczesng, zasobooszczedng
i konkurencyjng gospodarke, ktéra pozwoli na:
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J osiggniecie w 2050 r. zerowego poziomu emisji gazow cieplarnianych

netto,
J oddzielenie wzrostu gospodarczego od zuzywania zasobdw,
J zapewnianie réwnosci szans rozwoju wszystkim ludziom i regionom.

Miasta i regiony europejskie tworzg plany GOZowe, bilansujgce
strumienie materiatowe i energetyczne i opracowujgce wskazniki
monitorujgce. Wcigz jednak brakuje narzedzia do monitorowania
i administrowania cyrkularnosci Miasta i mozliwosci tworzenia symbioz, ktore
pozwoli na obliczanie wymiernych efektow GOZ. Narzedzie pozwoli na
definiowanie oraz monitorowanie danych i wskaznikdw w obszarach
strategicznych, koordynacje i bilansowanie wszelkich strumieni masy i energii
wytwarzanej na poziomie gminy czy regionu oraz identyfikacje lokalnych
tancuchow wartosci, w tym: masy surowcow naturalnych, odpadowych
(odpadédw  komunalnych, przemystowych, spozywczych, biomasy,
budowlanych, pouzytkowych), energii wytwarzanej z surowcéw naturalnych
i odnawialnych.

Celem artykutu bedzie wskazanie zatozen do tworzenia narzedzia
informatycznego, ktdre bedzie umozliwiato mierzenie cyrkulacyjnosci miast
i regionow.

Natalia Festinger (Sie¢ Badawcza tukasiewicz - £todzki Instytut Technologiczny)
Gospodarka o obiegu zamknietym w branzy tekstylno-odziezowej w Polsce

Stan srodowiska z roku na rok pogarsza sie, co wskazuje na koniecznos$é
zwiekszenia dziatan prowadzacych do jego ochrony. Naprzeciw problemowi
zanieczyszczenia S$rodowiska wychodzi koncepcja gospodarki o obiegu
zamknietym (GOZ), ktéra zmierza do racjonalnego wykorzystania zasobdow
oraz ograniczenia negatywnego oddziatywania na srodowisko wytwarzanych
produktow. Model ten ma na celu minimalizacje zuzycia surowcéw oraz
powstawania odpaddéw, a tym samym zmniejszenie emisji i pozioméw
wykorzystania energii poprzez tworzenie zamknietej petli procesow, w ktorej
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powstajgce odpady traktowane sg jako surowce w kolejnych etapach
produkcyjnych.

Materiaty widkiennicze obecne s3 w zyciu codziennym kazdego
cztowieka — to nie tylko ubrania, ale réwniez meble, sprzet medyczny
i ochronny, czesci pojazddéw czy budynkdéw. Przemyst tekstylny i modowy jest
jednym z najwiekszych zrdodet zagrozen dla sSrodowiska, zmian klimatu i
wptywu na spoteczenstwo. Branza tekstylno-odziezowa jest czwartg pod
wzgledem zuzycia surowcow i wody oraz pigtg pod wzgledem emisji gazéw
cieplarnianych. Szacuje sie, ze mniej niz 1% wszystkich tekstyliow na swiecie
jest poddawanych recyklingowi w celu wytworzenia nowych materiatéw
witdkienniczych.

W pracy dokonano analizy i oceny zmian dziatan transformacji
w kierunku GOZ w Polsce. W ramach krdtkiej ankiety badawczej zapytano
dorostych mieszkancow todzi o ich znajomosé zagadnienia GOZ oraz opinii na
temat mozliwych rozwigzan.

Helena Starowicz-Rajca (AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie)

Environmental education

A growing number of environmental degradations makes fear that the
future of civilizations is threatened, and it goes to eco-anxiety and climate
anxiety, especially as related to young employees generation. Environmental
education is a conservation strategy that creates synergistic spaces,
facilitating opportunities for scientists, decision-makers, community
members, and other stakeholders to converge. Environmental education
foregrounds local knowledge, experience, values, and practices, often in
place-based settings. In this way, it encourages numerous groups, including
those that may be marginalized, to interface productively with research.
Recently managers’ observations gave note that employees are looking for
and want to work in organizations that are environmentally accountable and
where the level of eco-education is high. This is expressed by the
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organization’s responsibility includes tracking the carbon footprint, having
policies and priorities for saving water, raw materials, energy, recycling, and
encouraging sustainability initiatives. Employees are open to learning and by
getting the knowledge their eco-anxiety is getting less. Additionally, the
environmental awareness of young employees plays a key role in making
business decisions. The high level of environmental awareness of employees
contributes to the improvement of financial results. By providing
environmental education to employees, they will engage in problem-solving
techniques of the outer world to their subjects to understand a particular
problem by implying outdoor environmental solutions. Environmental
Education helps in building the natural world, and gives knowledge and
method to solve complex environmental issues which also gives advancement
to productive economies and harmony among communities. Many
organizations work on various environmental issues to save our planet. These
organizations also run various campaigns to educate people about major
environmental issues.

Matgorzata Koszewska (Politechnika todzka)
Dlaczego analizy sektorowe s3 wazne dla wdrazania modeli GOZ?

Wspodiczesnie potrzeba transformacji gospodarowania od linearnego
modelu do modeli gospodarki obiegu zamknietego dotyczy kazdego sektora
gospodarki. Jednoczesnie kazda branza musi sprosta¢ nieco innym
wyzwaniom, co czesto wigze sie z odmiennymi sposobami ich pokonywania.
Potrzeba sektorowego podejscia do GOZ, zwtaszcza w kontekscie
réoznorodnosci fancuchdw wartosci produktéw, zostata juz dostrzezona
w krajach  Unii Europejskiej. Jeden 1z najwazniejszych dokumentéw
strategicznych: ,Nowy plan dziatania UE dotyczacy gospodarki o obiegu
zamknietym na rzecz czystszej i bardziej konkurencyjnej Europy”, przyjety
w marcu 2020 r., wyraznie wskazuje na konkretne sektory: elektronike i sprzet
ICT, baterie i pojazdy, tworzywa sztuczne, wyroby wtdkiennicze, budownictwo
i budynki oraz zywnos¢. Gtownymi kryteriami wyboru sektorow byta liczba
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wykorzystywanych przez nie zasobdw oraz ich potencjat w zakresie obiegu
zamknietego.

W kolejnym etapie, dla wymienionych wyzej sektoréw, tworzone sg
strategie, czy nowe ramy regulacyjne jak np. najnowsza ,,Strategia UE na rzecz
zrownowazonych wyrobéw widkienniczych o obiegu zamknietym”,
zapowiadana kompleksowa strategia na rzecz zréwnowazonego
budownictwa, nowe ramy regulacyjne dotyczace baterii, czy nowe
obowigzkowe wymogi w odniesieniu do zawartosci materiatow pochodzacych
z recyklingu.

Potrzebe badan sektorowych w kontekscie gospodarki o obiegu
zamknietym dostrzegto réwniez Srodowisko akademickie. W ostatnich latach
mozna zaobserwowaé wzrost liczby publikacji z zakresu GOZ w ujeciu
sektorowym. Jednak wiedza w tym obszarze jest fragmentaryczna
i w wiekszosci przypadkoéw odnosi sie do studidw przypadkdw, ktdre sg Scisle
powigzane z jednym konkretnym sektorem. Nadal istnieje bardzo ograniczona
liczba badan, ktore odnosityby sie do rdznic i podobienstw miedzy sektorami,
zwtaszcza z perspektywy konsumentdéw. Celem referatu jest wskazanie réznic
w otwartosci na cyrkularne modele biznesowe w zaleznosci od grupy
produktowej oraz badanie przeprowadzone metodg CAWI na
reprezentatywnej probie N=840 Polakéw w wieku od 18 do 65 lat.

Katarzyna Boczkowska, Konrad Niziotek (Politechnika todzka)

Zarzadzanie bezpieczenstwem w gornictwie w aspekcie ryzyka
i wypadkowosci

Celem artykutu jest diagnoza poziomu bezpieczenistwa pracy w sektorze
gornictwa. Dokonano analizy wskaznikow wypadkowosci tj. czestosci
wypadkéw przy pracy oraz ich ciezkosci

W badaniach wykorzystano metode analizy danych zastanych (desk
research), ktérych Zrédtem byta sprawozdawczos¢ Gtéwnego Urzedu
Statystycznego oraz Wyzszego Urzedu Gérniczego.
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Dokonano réwniez analizy pordwnawczej sektora goérnictwa oraz
dziatalnosci zwigzanej ze zbieraniem, przetwarzaniem i unieszkodliwianiem
odpaddw, oraz odzyskiem surowcow.

Badania wykazaty, ze sektor gornictwa niezmiennie od wielu lat jest
najbardziej wypadkogennym sektorem gospodarki. Najwyzsza w Polsce
kategoria ryzyka ustalona dla tej branzy skutkuje bardzo wysokimi kosztami
BHP dla przedsiebiorcéw, ponad 50% wyzszymi niz w sektorze zwigzanym ze
zbieraniem, przetwarzaniem i unieszkodliwianiem odpadow, i odzyskiem
SUrowcow.

Wyniki badan sg kolejnym argumentem w podejmowaniu dziatan na
rzecz rozwoju odnawialnych zrédet energii. Nalezy spodziewaé sie nie tylko
skutkow zwigzanych z obnizeniem wskaznikow wypadkowosci, tym samym
ochrong zdrowia i zycia pracownikow, ale rowniez uzyskania wymiernych
korzysci ekonomicznych zwigzanych z szeroko rozumianym BHP.

Ewa Dziobek, Joanna Kulczycka (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia Polskiej Akademii Nauk), Teija Kangas, Ulla Lassi (Uniwersytet w Oulu)

Edukacja dla przemystu bateryjnego o obiegu zamknietym
(projekt BattValue)

Komisja Europejska okreslita baterie jako strategiczny taricuch wartosci,
dla ktoérego istnieje potrzeba zwiekszenia inwestycji i stymulowania innowacji
w ramach wzmocnienia realizacji strategii polityki przemystowej poprzez
zbudowanie zréwnowazonej i konkurencyjnej bazy przemystowe;.
Zwiekszenie popytu na baterie stworzy znaczne mozliwosci rozwoju dla
producentdow i nowe, dobrze ptatne miejsca pracy, oraz przyczyni sie do
krajowego wzrostu gospodarczego. Dlatego tak wazne jest zapewnienie
kompetentnych przysztych kadr o interdyscyplinarnej wiedzy, zapewniajacej
holistyczne podejscie, zaréwno do technologii, jak i aspektow
zrownowazonego rozwoju.

Biorgc pod uwage powyzsze uwarunkowania powstat projekt BattValue,
realizowany przez Uniwersytet w Oulu w Finlandii - jako koordynatora
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projektu, z partnerami z Polski, Wtoch, Niemiec i Szwecji. Polskim Partnerem
jest Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii
Nauk. Projekt otrzymat dofinansowanie z Europejskiego Instytutu Innowacji i
Technologii (EIT). Ten organ Unii Europejskiej otrzymuje wsparcie z unijnego
programu badawczo-innowacyjnego Horyzont 2020.

Projekt BattValue rozpoczat sie w styczniu 2022 r. i potrwa do korica
2024 r. Jego celem jest opracowanie i przeprowadzenie kursow w zakresie
istniejgcych i przysztych koncepcji baterii dla oséb pracujgcych w sektorze
wydobycia, rafinacji metali, przetwdrstwa i przemystéw uzytkujgcych baterie
(sektor energetyczny, przemyst motoryzacyjny).

Kursy BattValue bedg organizowane od korica 2022 r., rozpoczynajac od
kursu wprowadzajgcego. Pozostate  kursy-podstawowe, Srednio
zaawansowane i zaawansowane, a takze szkolenia praktyczne, beda
wdrazane od 2023 r. Wszystkie kursy bedg bazowac¢ na najnowszych
doswiadczeniach w sektorze baterii, zapewniajgcych przekazanie uczestnikom
szerokiej wiedzy teoretycznej (kursy) i praktycznej (szkolenia dla mniejszych
grup docelowych) w modutach obejmujgcych caty faricuch wartosci baterii, od
surowcow i chemikaliow do baterii po produkty koncowe, w tym ogniwa
baterii, moduty, uzytkownikdow koncowych, recykling i ponowne
wykorzystanie. Kluczowg ideg jest edukowanie uczestnikdw w zakresie
ekoprojektowania i zréwnowazonego rozwoju materiatéw, proceséw i
technologii baterii dla przysztego magazynowania energii. Oczekiwane
rezultaty to takze stworzenie nowego modutu edukacyjnego BATERIE oraz
przekwalifikowanie i podniesienie kwalifikacji pracownikdow.

Katarzyna Graz, Anna Gronba-Chyta (Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta ll),
Agnieszka Generowicz, Justyna Kwasny (Politechnika Krakowska)

Nano i mikroczastki polimerow obecne w stabilizacie z odpadow,
przeszkoda GOZ

Tworzywa  sztuczne to  powszechnie stosowany  materiat,
o wtasciwosciach, ktére pozwalajg na tatwe, szybkie i tanie wykorzystanie,
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gtownie jako opakowan, materiatow konstrukcyjnych, a takze w innych
branzach. Bardzo dobrze nadajg sie tez do odzysku i recyklingu.

Dynamiczny wzrost produkcji tworzyw sztucznych od lat pieédziesigtych
XX wieku i zwiekszenie skali zastosowania wyrobéw z nich produkowanych
doprowadzity do zwiekszenia ilosci odpaddéw. Tym samym wzrasta ryzyko ich
niewfasciwego zagospodarowania oraz negatywnego oddziatywania na
srodowisko. Obecnie w UE w celu ich recyklingu gromadzi sie ok. jedng trzecia
tego rodzaju odpaddw, a tylko czes¢ z tego jest wysytana poza granice UE do
panstw trzecich w celu poddania dalszym procesom przetwarzania.

Zanieczyszczenie odpadami z tworzyw sztucznych jest powaznym
zagrozeniem dla srodowiska, tak woéd (w tym deszczowych), jak i gleb czy
powietrza atmosferycznego oraz dla zdrowia i zycia ludzi. Badania wskazujg
rowniez na obecnos¢ w otaczajagcym powietrzu, wodzie deszczowej, wodzie
pitnej, niektérych produktach spozywczych, a nawet w ludzkiej krwi
mikroplastiku Kazdego roku do oceandw trafia od 6 do prawie 15 milionéw
ton odpadow z tworzyw sztucznych. Rownoczesnie odkrywane sg coraz to
nowe zrodfa przenikania tworzyw sztucznych do Srodowiska,

Celem artykutu bedzie prezentacja wynikédw badan zawartosci
mikroplastiku w odpadach komunalnych, ktéry moze stanowic ograniczenie
i bariere w stosowaniu kompostow z tych odpadow.

Waldemar Koztowski (Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie)
Narzedzia gospodarowania zasobami energetycznymi w gminie

Gmina jest podmiotem suwerennym w okreslonym prawem zakresie,
a jej wtadze majg obowigzek formutowania zbiorowych potrzeb i wyrazania
interesow spofecznosci zamieszkatej na jej obszarze. Wypetnianie
obowigzkéw przez gmine polega m.in. na opracowaniu zatozen do planu
zaopatrzenia w nosniki energetyczne. Dokument ten powinien zawieraé
informacje niezbedne do prowadzenia przez gmine aktywnej polityki
energetycznej, dla ktérej warunki brzegowe tworzy polityka energetyczna Unii
Europejskiej.
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W gminie, w obszarze gospodarki energig nalezy wskaza¢, kierunki
rozwoju zrédet energii oraz inwestycje planowane do realizacji w ramach
obowigzujacych aktéw prawnych, programéw wyziszego rzedu oraz
dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych te problematyke. Z tego
wzgledu podstawowym regulatorem zarzadzania energia w gminie sg akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania
energii, w tym energii ze zrédet odnawialnych.

Istotnym elementem wspomagania realizacji unijnej polityki
energetycznej jest aktywne dziatanie wfadz regionalnych, m.in. poprzez
przygotowywanie na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym
strategii rozwoju energetyki. W celu wtasciwego planowania inwestycji, w tym
rozwoju infrastruktury energetycznej i nowych Zrédetf, konieczne jest
przygotowywanie spojnych plandw inwestycyjnych na poziomie gmin
i przedsiebiorstw energetycznych. Plan zaopatrzenia gminy w ciepfo, energie
elektryczng i paliwa gazowe jest obecnie podstawowym dokumentem
o wymiarze strategicznym, na ktérego bazie mozna planowac ilos¢ potrzebnej
energii oraz zrédfa pozyskania.

Celem artykutu jest przedstawienie na przyktadzie miasta Olsztyn
narzedzi wykorzystywanych w procesie zarzadzania energetyka. Do
podstawowych uwarunkowan kreowania narzedzi gospodarowania
energetyka w gminie zaliczy¢ mozna: polityke energetyczng gminy, posiadane
zasoby energetyczne, infrastrukture energetyczna oraz formy organizacyjno-
finansowe. Metodg badawczg opracowania jest analiza studium przypadku.

Obecnie obszar energetyki nalezy do najbardziej newralgicznych sfer
zycia spotecznego z uwagi na kryzys gospodarczy wywotany gtéwnie poprzez
wojne na Wschodzie Europy. Dlatego tez nalezy poszukiwaé skutecznych
narzedzi gospodarowania energetyka na poziomie lokalnym, przy
uwzglednieniu wszelkiego rodzaju uwarunkowan makroekonomicznych.

Elzbieta Szczygiet (Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie)

The circular behaviours of Polish households - evidence from own research
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In the presentation, the idea of implementing of the circular economy
into households’ everyday life will be shown. The author presents their own
proposition of examples of circular behaviours of household members based
on the increasing level of circularity (9Rs' concept). This proposition allows to
assess what activities could be done aiming at the implementation of the
circular economy and what are the results of them. The main aim of the
presentation is to analyse and evaluate the possible factors that impact on
taking up of the circular behaviours by the households' members (mainly their
knowledge and socio-economic description), as well as the benefits perceived
by the households from that kind of activity. In the presentation, the author
will show the result of the statistical analysis of the frequency of undertaking
those behaviours in the households and important characteristics which could
be responsible for undertaking the circular behaviours more frequently.
Within the analysis, the results of the own research conducted among Polish
households on the territory of two voivodeships: Podkarpackie and
Matopolskie will be done. 37 different behaviours with varying degrees of
circularity will be analysed, as well as the 12 benefits perceived by the
households from being circular. The results will identify the factors that
encourage households to engage in behaviours consistent with the idea of a
circular economy.

Elzbieta Szczygiet (Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukacji Narodowej w
Krakowie)

Zachowania cyrkularne polskich gospodarstw domowych - wyniki badan
wiasnych

W prezentacji zostanie pokazana idea wdrazania circular economy do
zycia codziennego gospodarstw domowych. Autorka przedstawi wtasng
propozycje przyktadéw cyrkularnych zachowan cztonkéw gospodarstw
domowych opartych na rosngcym poziomie cyrkularnosci (koncepcja 9R).
Propozycja ta pozwala ocenic, jakie dziatania mozna podjg¢ w celu wdrozenia
circular economy i jakie sg ich efekty. Gtdwnym celem prezentacji jest analiza
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i ocena mozliwych czynnikdw wptywajgcych na podejmowanie zachowan
cyrkularnych przez cztonkdéw gospodarstw domowych (gtdwnie ich wiedza i
opis spoteczno-ekonomiczny), a takze korzysci dostrzeganych przez
gospodarstwa domowe z tego typu dziatain. W prezentacji autorka przedstawi
wynik analizy statystycznej czestotliwosci podejmowania tych zachowan w
gospodarstwach domowych oraz istotne cechy, ktére mogg byc
odpowiedzialne za czestsze ich podejmowanie. W ramach analizy zostang
wykorzystane wyniki badan wtasnych przeprowadzonych wsréd polskich
gospodarstw domowych na terenie dwoch wojewddztw: podkarpackiego i
matopolskiego. Przeanalizowanych zostato 37 réznych zachowan o réznym
stopniu cyrkularnosci, a takze 12 korzysci dostrzeganych przez gospodarstwa
domowe z bycia cyrkularnym. Wyniki pozwolg zidentyfikowac¢ czynniki, ktére
zachecajg gospodarstwa domowe do podejmowania zachowan zgodnych z
ideg gospodarki cyrkularne;j.

Nadiya Maksymenko (V. N. Karazin Kharkiv National University)

BISHEC-MOAENb MYHILUUMNANBHOI IHOPACTPYKTYPU YTUNISALIT IN-
SITU POC/IMHHUX BIAXOAIB B KOHTEKCTI LUPKYNAPHOI EKOHOMIKU

Poboua rinoTte3a NpoeKTy NoAAra€e y TOMy, WO cepen Cy4acHUX MeToAiB
YyTUAI3aLUii POCIMHHUX OPraHiYHUX PELUTOK, 30Kpema nepepobka y nasmBHi
6punKeTU Ta NeneTm, oTpUMaHHA 6iorasy, KOMNOCTYBaHHA 3 METOO OTPUMAHHS
XKMBUABHOTO  cybCTpaTy, YyTUAI3auis  WAAXOM  KOMMOCTYBaHHA  Ta
BEPMMUKOMMNOCTYBAHHA OPraHiYHUX POCAMHHUX BigxoAdiB € Hanbinbw
6e3neyHnUm Ana AOBKINAA Ta EKOHOMIYHO AOLIAbHMM NiAXOA0M.

MeTtoto 6i3Hec-NPoEKTY € CTBOPEHHA MYHIUMNANbHOI iIHGPACTPYKTYpU
yTuaisauii in-situ opraHiyHUX BIAXOAIB POCAMHHOIO NOXOAKEHHA B KOHTEKCTI
LMPKYNAPHOI EKOHOMIKM

[na peanisauji Liei meT po3pob6/1eHO aBTOPCbKAa TEXHONOTIA CTBOPEHHA
MYHILUNANbHOI iHGPACTPYKTYpU yTuAi3auii in-situ opraHiyHux Bigxoais
POC/IMHHOTO MOXOAMEHHA ANA Pi3HUX MICbKMX NaHaWwadTiB B KOHTEKCTI
dbopMyBaHHA CTAaNOro 3e/IeHOro KAacTepy MiCbKOro cepeaosuLa.
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MonepeaHbo 6yN0 OUIHEHO NPMAATHICTb ONANOro AUCTA (Ha NpPUKNagj
NilWWHN AepeBOBUAHOI) AK HANOBHIOBaYa A5 BEPMUKOMMOCTY, agKe OgHUM
i3 HanpAmiB pob0TH WOA0 YyTUANI3aL,ii ONANOro UCTA € BUKOPUCTAHHSA MOro fK
CKNafo0BOi YaCTMHU MOXKUBHOMO cepefoBULLA 1A BEPMUKYAbTUBYBAHHA. Ha
AOCNIAHUX ManaaH4yMKax Kadeapu eKosorii Ta 6e3nekn XKUTTERIANbHOCTI
YmaHcbkoro HYC B nonepeaHi poKM  gocnigxeHo edeKTUBHICTb
BMKOPUCTAHHA POCAMHHUX BiAXoAiB Ana GopmMyBaHHA NOYaTKOBOro cybcTpaty
A1 BEPMUKOMMOCTIB.

Hapani 3annaHoBaHe CTBOPEHHA MaTemMaTuM4HOiI Ta KapTtorpadiyHoi
Mmoaeni OonTUMI3aLuii po3TallyBaHHA KOMMOCTXONMepPiB, BMU3HAYEHHA IX
dYHKUIOHANbHMUX NapameTpiB Ansa pPisHMXx Tunie ypbonanawadTtie micta
Xapkis.

MpaKTUYHA LiHHICTb NPOEKTY MNONATAE Y BUKOPUCTAHHI €KOCUCTEMHOTIO
YNpaBAiHHA MNpPW yTUAI3aUii POCAMHHUX OPraHiYHMX BiAXOAIB MICbKOro
cepenoBULLA B KOHTEKCTI peani3aLii KoHuenuil UMPKYNAPHOI EKOHOMIKM OnA
3eneHoro Knacrtepa Smart City.

Magdalena Muradin, Joanna Kulczycka (Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk), Gilles de Clerq (D.C. Corporate
Finance nv), Roland Verhe (Ghent University)

Optimisation of the biofuel production process based on the results of an
environmental hotspot analysis

The outcomes presented relate to the summary of a four-year BioRen
project funded by Horizon 2020 no. 818310. The BioRen project concerns the
production of biofuels from lignocellulosic biomass. The final objective is to
achieve economically and environmentally viable second-generation biofuels:
ethanol and isobutanol and tert-butyl-glycol ether (GTBE) used as an additive
to improve engine performance and to reduce harmful emissions. The process
is based on anaerobic digestion of residual paper and cardboard.
The environmental hotspot analysis was based on LCA methodology.
The preliminary environmental impact results for the ethanol, isobutanol and
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GTBE production steps indicated significant environmental burdens from the
use of enzymes in the saccharification process. In addition, the use of solvent-
solvent extraction in the isobutanol production process contribute to the high
impact results for the production stage of this biofuel. Another factor
determining the environmental impact of the entire process was found to be
electricity consumption. On this basis, a process optimisation was carried out
comparing the data obtained with the LCA results after optimisation.
A significant reduction in the environmental impact of biofuel production was
observed, even compared to other types of fuel produced through
commercial technologies.

Andrzej Marcinkowski (Politechnika tédzka)
Przestrzenne granice symbiozy przemystowej

Model biznesowy symbiozy przemystowej uznaje sie za kluczowy dla
realizacji koncepcji gospodarki o obiegu zamknietym. Rozwdj ekosystemow
przemystowych jest jednym z najbardziej obiecujgcych i zarazem dostepnych
sposobOw realizacji koncepcji zréwnowazonego rozwoju. Inicjatywy
symbiotyczne powinny wykazywaé¢ optacalno$é finansowa, a ponadto
przynosi¢  korzy$¢ srodowiskowg. O ile optacalnos¢ ekonomiczna
realizowanych tego typu przedsiewzie¢ nie budzi watpliwosci (sa
podejmowane ze wzgledu na spodziewane zyski), to jednak uzasadnienie
srodowiskowe nie jest oczywiste i wymaga weryfikacji. Précz korzysci
sSrodowiskowej zwigzanej z wykorzystaniem strumienia odpadowego nalezy
wzigé¢ rowniez pod uwage srodowiskowe straty wynikajgce z koniecznosci
przetransportowania produktu ubocznego do miejsca jego wykorzystania.
Przy znacznej odlegtosci transportu straty Srodowiskowe przewyzszajg
korzysci i inicjatywa symbiotyczna nie jest uzasadniona z punktu widzenia
srodowiska. Celem prezentowanych badan jest okreslenie granicznej
odlegtosci transportowania produktu ubocznego, przy ktorej inicjatywa
symbiotyczna traci uzasadnienie srodowiskowe. Analizowanym produktem
ubocznym jest strumien energii cieplnej, jako ze w typowym modelu
powigzan symbiotycznych miedzy przedsiebiorstwami centralng role czesto
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zajmuje elektrownia/elektrocieptownia. Korzysci i straty Srodowiskowe
okre$lono metodg srodowiskowej oceny cyklu zycia (ang. life cycle
assessment, LCA). Przeprowadzone analizy uwzglednity parametry strumienia
energii cieplnej (cisnienie, temperature, przekazywang moc), jak réwniez
grubosc Scianki rurociggu przesytowego, grubosc izolacji, czas eksploatacji
infrastruktury, opory przeptywu, straty ciepta. Uzyskane wyniki wskazuja, ze
odlegtos¢ graniczna w duzym stopniu zalezy od przekazywanej mocy cieplne;j.
Im wyzsza moc, tym wieksza odlegtos¢, przy ktdrej tego typu inicjatywa
symbiotyczna jest uzasadniona srodowiskowo.

Dariusz Krawczyk (Urzad Miejski w Zabrzu/Politechnika Slaska)

Spoteczne postrzeganie urzeczywistniania koncepcji Smart City. Wyniki
badan empirycznych

W celu ustalenia sposobu postrzegania koncepcji Smart City przez
mieszkancéw miasta jako interesariuszy jednostki samorzadu terytorialnego
oraz spotecznej identyfikacji poszczegdlnych dziatarn wdrozeniowych z zakresu
inteligentnego rozwoju przeprowadzono projekt badawczy. Zespoét
naukowcéw z Politechniki Slaskiej przygotowat kwestionariusz zawierajacy
pytania dotyczgce opinii na temat wdrazania nowoczesnych rozwigzan
usprawniajgcych funkcjonowanie miasta, zwiekszajgcych konkurencyjnosc¢ i
wzbogacajgcych jego potencjat. Obok pozyskania danych o pogladach
respondentéw w sprawie oceny stopnia implementacji takich rozwigzan,
potrzeby konsultacji spotecznych czy optymalizacji narzedzi komunikacyjnych
wazng role petnit tez modut partycypacyjny. Pozwalat on okresli¢ preferencje
badanych odnosnie gospodarki finansowej samorzadu terytorialnego
ukierunkowanej na urzeczywistnianie wyzwan z sfery zréwnowazonego
rozwoju. Badanie zostato przeprowadzone w pazdzierniku 2022 roku na
probie 500 mieszkancow Zabrza. Wykonano je metodg wywiaddow
ankieterskich na ulicy lub w domu respondenta. Uzyskane wyniki stanowig
materiat do dalszych konsultacji z udziatem naukowcow i ekspertéow dla
wypracowania dokumentu planistycznego ,Strategia Smart City — Zabrze
2030”. Umozliwiajg jednoczesnie jednostce samorzgdu terytorialnego biezgce
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korygowanie dziatan wdrozeniowych, a takze komunikacyjnych w celu
petniejszego uwzglednienia oczekiwan mieszkancow.

Natalia Generowicz, Pawet Octon (Politechnika Krakowska)

Optymalizacja pracy gruntowych pomp ciepta przy wykorzystaniu ciepta
odpadowego z paneli PVT jako przyktad instalacji wpisujacej sie w model
gospodarki o obiegu zamknietym

W ciggu ostatnich kilku lat, w wyniku dziatan i decyzji UE, kazde panstwo
cztonkowskie, zwracato coraz wiekszg uwage na sektor energetyczny.
Wyznaczone dla tego sektora cele dotyczg zmniejszenia emisji gazéw
cieplarnianych o 20% w pordéwnaniu z poziomem z 1990 r., pokrycia
zapotrzebowania na energie ze zrddet odnawialnych na poziomie 20% oraz
zwiekszenia efektywnosci energetycznej o 20%. Z tego powodu, kazdy kraj UE
zacheca do korzystania z odnawialnych Zzrédet energii, zmniejszajgc zuzycie
paliw kopalnych. Srodki w zakresie efektywnosci energetycznej dotycza
wszystkich sektorow, przemystu, transportu i budownictwa. W szczegdlnosci,
w odniesieniu do budynkdw, sektor mieszkaniowy, przyczyniajacy sie do 38%
emisji CO, w kraju, przykuwa znaczng uwage. Jesli chodzi o wielkos¢ instalacji,
w ostatnich latach badania koncentrowaty sie na pompach ciepta jako
systemach grzewczych. System ten petni zasadniczg role w poprawie
efektywnosci energetycznej i ograniczeniu emisji wynikajgcych z eksploataciji
paliw kopalnych.

W ostatnich latach, od czasu zwrécenia uwagi na rozproszong produkcje
energii, rozprzestrzeniajg sie systemy hybrydowe zdolne do wytwarzania
energii elektrycznej i cieplnej. Kolektory fotowoltaiczne (PV) i stoneczne
kolektory cieplne sg instalowane w wielu nowych budynkach mieszkalnych.
Integracja systemow kolektorow stonecznych z budynkami jest jednym z
najbardziej dyskutowanych zagadnien badawczych dla systemdw ogrzewania
budynkodw.

W przypadku technologii PV udowodniono, ze chfodzenie powierzchni
roboczej jest kluczowym czynnikiem eksploatacyjnym, ktéry nalezy wzigé pod
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uwage w celu uzyskania wyzszej sprawnosci. Prawidiowe chfodzenie moze
zwiekszy¢ sprawnosc i z czasem zmniejszy¢ tempo degradacji ogniw. Ponadto,
ciepto usuwane przez system chtodzenia moze byé wykorzystywane w
zastosowaniach domowych. W systemach PVT tylko 15-20% energii
stonecznej padajacej na panel moze zostaC zamienione na energie
elektryczng, a pozostata cze$¢ na ciepto; ta czesc energii cieplnej moze zostaé
wykorzystana do wuzyskania efektu grzewczego. Hybrydowy system
fotowoltaiczny i termiczny (PVT) jest technologia, ktéra integruje panele
fotowoltaiczne i komponenty pobierajgce ciepto w jednym module.

Wiele badan koncentruje sie na hybrydowych systemach ogrzewania
pomieszczen, w sktad ktdrych wchodzg panele PVT i pompy ciepta. Zalety tych
systemOw polegajg na dostarczaniu energii do ogrzewania pomieszczen w
okresie zimowym oraz cieptej wody uzytkowej w innych porach roku i
wytwarzaniu energii elektrycznej. Ponadto ciepto odpadowe z chtodzenia
paneli PVT moze byé wykorzystywane do regeneracji gruntu po okresie
grzewczym do zwiekszenia wydajnosci pracy pompy ciepfa.

Podjecie tematyki badawczej uzasadnione jest checig analizy i
sprawdzenia jak potgczenie pracy gruntowych pomp ciepta z panelami PVT
oraz magazynem ciepta przyczyni sie do efektywnosci pracy pompy ciepta w
konkretnym budynku wielorodzinnym. Analizowany bedzie tu wspdétczynnik
efektywnosci pompy cieptaijego zmiany w trakcie sezonu grzewczego i catego
roku. Przy zatozeniu, ze wspotczynnik ten bedzie na statym poziomie przy
dtuzszym okresie eksploatacji pompy ciepta istnieje szansa na zwiekszenie
efektywnosci pracy instalacji, a co za tym idzie ograniczenie ilosci zuzywanej
energii elektrycznej pochodzacej z sieci.

Praca powstata w ramach projektu RESHeat — RENEWABLE ENERGY
SYSTEM FOR RESIDENTIAL BUILDING HEATING AND ELECTRICITY
PRODUCTION, finansowanego w ramach programu HORIZON 2020, numer
projektu: 956255
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Ewa Dziobek, Joanna Kulczycka (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energia PAN

Promowanie sieci kontaktow i wspotpracy w ramach symbiozy
przemystowej— sie¢ Circlean

Symbioza przemystowa jest jednym z modeli implementacji gospodarki o
obiegu zamknietym, stanowigcym istotny wktad w proces transformacji. W
celu promocji tworzenia sieci kontaktéw i wspoétpracy pomiedzy firmami z Unii
Europejskiej (UE) i Europejskiego Obszaru Gospodarczego (EOG) Komisja
Europejska (KE) stworzyta inicjatywe CircLean, realizowang przez konsorcjum
kierowane przez Technopolis Group, w sktad ktérego wchodzg Trinomics,
International Synergies LTD i Arctik. Podstawowe konsorcjum jest wspierane
przez wiodgce organizacje sieciowe: A.SPIRE, ACR+ i EIT Raw Materials.
W ramach podjetej inicjatywy zrealizowany zostat projekt finansowany przez
KE, w ramach ktérego utworzono sie¢ CircLean, opracowano metodologie
raportowania, stworzono narzedzie IT umozliwiajgce ocene i dopasowanie
firm, a takze uzgodniono proces certyfikacji dziatan dotyczgcych symbiozy
przemystowe;.

Do sieci CircLean moga przystgpi¢ podmioty kwalifikujgce sie do czterech
kategorii: przemyst, stowarzyszenia biznesowe, organy administracji
publicznej oraz organizacje badawczo-rozwojowe. Przystgpienie do sieci
generuje wiele korzysci, w tym mozliwos¢ angazowania sie w transakcje
symbiozy przemystowej z innymi firmami z krajow cztonkowskich UE i EOG
oraz wymiany informacji i poznania rdzinego podejscia do dtuzszego
utrzymywania zasobéw w obiegu produkcyjnym, obnizania kosztow i sladu
weglowego, a takze zwiekszania konkurencyjnosci. Daje tez dostep do
narzedzia dopasowujgcego firmy oraz zasad monitorowania i raportowania
transakcji symbiozy przemystowej, promocje zréwnowazonej dziatalnosci
oraz certyfikat UE dotyczacy symbiozy przemystowe,;.
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Jednym z cztonkdédw sieci CircLean jest Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk, ktory uczestniczyt w pracach
projektowych i otrzymat certyfikat CircLean.

Robert Uberman (AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie)

Leasing paliwa nuklearnego jako narzedzie promocji GOZ - Nuclear fuel
leasing as a promotional tool for circular economy in the nuclear industry

The paper presented intends to fill up a gap in analysis of various tools
leading to accelerate circular economy in a nuclear industry by taking into
account leasing. It starts with analyses of selected energy projections reaching
2050 to conclude that the nuclear electricity generation will play an important
role in projected transition towards the green economy.
A construction/modernization of new conventional big plants will be
complemented by a growing fleet of small modular reactors (SMRs), rapidly
expanding number of sites using nuclear fuel. The above outlined trends, if
materialized, lead to an augmenting span of environmental hazards beyond
the capabilities of already existing controlling instruments. A flow of the
uranium-based fuel must be controlled precisely in each stage. In such
premises control of the entire value chain by one entity is highly needed. If
uranium based material passes typical stages of technological development
and final conversion to electricity and does it via typical sales/purchase
contracts number of entities getting at some point a full control over the
material growths exponentially. To complement typical administrative tools
to be applied it's worth considering promoting leasing of fuel as an instrument
to include more deeply commercial institution into the process in
consideration. The article presents strategic analyses of possible benefits and
costs of implementing the financial instrument in consideration.
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Mateusz Gawlinski, Katarzyna typ-Wronska (AGH Akademia Gdérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie)

Mozliwosci wdrozenia projektow GOZ w oparciu o instrumentarium World
Class Manufacturing

Gospodarka o obiegu zamknietym (GOZ, ang. circular economy) jest to
podejscie, ktére ma celu racjonalne wykorzystanie zasobéw i ograniczenia
negatywnego oddziatywania na srodowisko wytwarzanych produktéw.
Zasadniczo, powinny one pozostawac, w gospodarce tak dtugo jak to mozliwe,
a wytwarzanie odpaddéw powinno byé zredukowane. Powinno sie to odbywac
na kazdym etapie procesu produkcyjnego: od projektu, poprzez wytwarzanie,
az po eksploatacje. Jest to zwigzane z takimi wyzwaniami jak: wyczerpywanie
sie surowcoéw naturalnych, wzrost cen materiatdw, czy zanieczyszczenie i
eksploatacja srodowiska. Sama koncepcja wydaje sie z definicji zrozumiata,
jednakze zrealizowanie jej zatozeh moze napotyka¢ problemy. Celem pracy
jest analiza mozliwosci wdrozenia projektow GOZ w oparciu o
instrumentarium WCM w przestrzeni produkcyjnej. Jednym z rozwigzan,
moze by¢ projektowanie, a potem, wdrazanie projektéw zwigzanych z GOZ, w
oparciu o odpowiednia metodyke zarzadzania produkcjg. Chroni to
przedsiebiorstwa przed mozliwymi btedami, jak rowniez daje duzg szanse
skutecznosci. Jednym z najbardziej zaawansowanych koncepcji zarzadzania
produkcjg jest WCM (World Class Manufacturing). WCM zaktada osiggniecie
znaczacych rezultatdw wydajnosci i satysfakcji  klienta (zardwno
wewnetrznego jak i zewnetrznego), majac jako odniesienie metody
zastosowane przez najlepszych w branzy. Jest wspomagany przez System
Auditu i ma strukture celow, ktdrych osiggniecie jest mierzone przez
odpowiednie wskazniki Stuzy do maksymalizowania wynikéw systemu
produkcyjnego, respektujgc programy logistyczne i zdefiniowane cele jakosci,
poprzez: poprawe procesdw, poprawe, jakosci wyrobu, poprawe BHP,
kontrole i stopniowg redukcje kosztéw produkcji, elastycznosé odpowiedzi na
zadania rynku i klienta, zaangazowanie i motywowanie 0sob, ktdre pracujg w
procesach produkcyjnych. WCM oparty jest na 10 filarach technicznych. Kazdy
z filarow ma 7 krokdéw gtebokosci zastosowania, a jego efekty oceniane sg na
podstawie 5 poziomow osigganych wynikéw. Skuteczne wdrozenie WCM
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opiera sie na ciggtym doskonaleniu, ktdre realizuje sie w oparciu o projekty
przy uzyciu odpowiedniego instrumentarium WCM. Projekty GOZ mozina
zaczgl realizowaé, zaczynajac od filaru ,$rodowisko”, ktérego celem jest
redukcja zanieczyszczen i energii, az po kolejne obszary. Do tego nalezy
wykorzysta¢ analizy oparte na cyklu PDCA, od problemdéw najprostszych
rozwigzywanych przy pomocy Quick Kaizen, do tych najbardziej ztozonych
typu Advance Kaizen. Dodatkowo, mozna poznaé rentownosc inwestycji, do
czego obliguje ta metodyka. To wydaje sie odpowiednia droga, aby osiggna¢
skuteczne wdrozenie zasad GOZ, co ma dla przedsiebiorstwa aspekt
ekologiczny i moralny, jak réwniez w dalszej perspektywie ekonomiczny.

Aleksandra Kuzior, Mariya Sira (Politechnika Slaska)

Peculiarities of implementation of Artificial Intelligence Trust, Risk and
Security Management (Al TRiSM) technology as a tool to ensure
responsible Al adoption by an organisation

Artificial intelligence (Al) alters the ways of implementing and using Al
while introduced across industries. Understanding of both compliance and
reputational risks makes executive teams adopt Artificial Intelligence Trust,
Risk and Security Management (Al TRiSM) framework. Implementation of the
tool may help organization to reduce possible risk, improve team
coordination, and create more structured Al models.

The work investigates distinctive features of Al TRiSM technology and
peculiarities of its application. The need for this technology has been driven
by requirement to manage Al trust, risk and security. The aim of the tool
application by an organisation is to achieve better outcomes in terms of Al
adoption, achieved business goals and user acceptance. Therefore, these
points are identified and analysed on base of literature reviewer. Potential
strategies applied to achieve Al TRiSM are related to documentation
processes, checks if the decisions made by Al model are based on verified
parameters and transparency. The probable changes demand the proper
team of experts from legal, compliance, security, IT, and data analytics
spheres. They are considered as the further challenges to executive teams.
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Piotr Kanarek, Barbara Breza-Boruta (Politechnika Bydgoska)

Potencjalne zagrozenie bakteriami Enterococcus spp. w wodach
poptucznych zaktadu przetwdrstwa warzywnego w perspektywie
recyklingu wody - studium przypadku

Implementacja zasad gospodarki o obiegu zamknietym jest waznym
wyzwaniem  gospodarczym i naukowym. Istotnym  elementem
zrownowazonego rozwoju jest redukcja zuzycia wody, szczegdlnie w
perspektywie antropogenicznych zmian klimatu. Sektor rolno-spozywczy jest
jednym z najbardziej wodochtonnych dziatdw gospodarki, a wieksza czes¢
wody zuzywana jest w procesach wstepnego oczyszczania surowca. Recykling
wod poptucznych w przedsiebiorstwach przemystu spozywczego powinien
byé poprzedzony doktadng analizg parametrow mikrobiologicznych i
fizykochemicznych.

Do bakterii przenoszonych drogg wodng nalezg Gram-dodatnie
fakultatywne  beztlenowe ziarenkowce z rodzaju  Enterococcus.
Przedstawiciele tego rodzaju, przystosowane sg do komensalnej egzystencji w
uktadzie pokarmowym, jak rodwniez przyczyniajg sie do oportunistycznych
zakazen prowadzgcych do bakteriozy uktadu krazenia, zapalenia osierdzia,
zapalenia drég moczowych, zakazen jamy brzusznej, osrodkowego ukfadu
nerwowego i skory. Z uwagi na istotne znaczenie, bakterie te wykorzystywane
sg jako jeden z wskaznikdw czystosci mikrobiologicznej wody.

Celem pracy byta ocena zanieczyszczenia wody poptucznej bakteriami z
rodzaju Enterococcus i ogdlng liczbg mikroorganizméw w zaktadzie
przetworstwa cebuli. Materiat badawczy stanowita woda pobrana z kanatu
wodnego, stuzgcego do oczyszczania obranej cebuli. lzolacje
mikroorganizmoéw z pobranych probek wody przeprowadzono metoda filtracji
membranowej przy uzyciu 3-stanowiskowego aparatu filtracyjnego. Do
hodowli bakterii wykorzystano selektywne podfoze state z dodatkiem
kanamycyny zgodnie z normami. Wszystkie wyizolowane szczepy bakterii
zostaty poddane identyfikacji do gatunku przy uzyciu spektrometrii mas
(MALDI-TOF MS).
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Na podstawie przeprowadzonych badan wykazano obecnosé
enterokokdéw katowych w kanale ptucznym na poziomie 8,2 x 1073 jtk/100 ml.
Natomiast ogdlna liczba mikroorganizmdw nie przekroczyta 1,7 x 1075 jtk/1
ml. Analiza spektrometryczna potwierdzita wystepowanie miedzy innymi
gatunku E. faecalis. Wysoki poziom zanieczyszczenia wody enterokokami
katowymi, wymaga zastosowania fizykochemicznych metod uzdatniania wody
przed ponownym wykorzystaniem do ptukania surowca, w celu unikniecia
kontaminacji krzyzowej.

Katarzyna Postrzednik-Lotko (Politechnika Slaska)

Ograniczanie emisji dwutlenku wegla poprzez racjonalne zarzadzanie
dziataniami proekologicznymi w kontekscie zatozenn CSR

W prezentacji zwrécono uwage na mozliwos¢ ograniczenia emisji
dwutlenku wegla poprzez zmniejszenie zuzycia energii. Oczywiscie mozna to
0siggnac na rdzne sposoby, ale miedzy innymi poprzez praktyczng realizacje
zatozen zawartych w programach CSR poszczegdlnych firm, ktore zawieraja
komponent dotyczacy ochrony $Srodowiska i przeciwdziatania globalnemu
ociepleniu. Ponadto przedstawiono rowniez propozycje ograniczenia emisji
CO2 poprzez wykorzystanie gazu koksowniczego (w razie potrzeby) w zamian
za gaz ziemny. Obecnie najwiekszymi zréddtami emisji dwutlenku wegla s3
spalanie paliw kopalnych w elektrowniach, transporcie — samochodach i
samolotach, procesy zwigzane z produkcjg débr przemystowych oraz
wylesianie.

W przygotowaniu wystgpienia wykorzystano analize literatury
przedmiotu, analize dokumentéw, desk research oraz studia przypadkéw.

Gtéwnym celem jest zatem przedstawienie mozliwosci redukcji emisji
CO2 poprzez realizacje zatozen polityki CSR na przyktadzie wybranych firm.

Otrzymane wyniki wskazujg na znaczne i realne mozliwosci redukgc;ji
emisji dwutlenku wegla. W ramach dziatalnosci danego przedsiebiorstwa
nalezy zatem wyznaczy¢ cele Srodowiskowe oraz okresli¢é oczekiwane
rezultaty, a takze przeprowadzac regularne analizy dziatan w odniesieniu do
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tych celdw na poziomie catej firmy. Zawsze nalezy zbadal wszystkie
mozliwosci zmniejszenia zuzycia materiatow eksploatacyjnych. Jednak w
wielu przypadkach nadal zalezy to od kraju, w ktédrym dana firma prowadzi
swojg dziatalnosé.

Nataliia Antoniuk (PiBHeHCbKUIA 061aCHUIA IHCTUTYT NichAANMNAOMHOI
neparoriyHoi OcBiTH)

A0CBIA NEPEAOBUX KPAIH Y BUKOPUCTAHHI LIUPKYNAPHOI
EKOHOMIKMU TA TX NPAKTUMHE BNPOBAMKEHHSA B YKPAIHI

YcniwHe BNpOBagKeHHA UMPKYIAPHOI EKOHOMIKM He € camouinnto, a
NOEAHYE 3aXUCT KNIMaTy Ta PECYPCIB i3 KYJAbTYPHUMU 3MiIHAMMU, NiABULLEHHAM
KOHKYPEHTOCMPOMOMHOCTI Ta He3aNeXHOCTi Bif CUPOBUHKW, a TaKOXK
CTBOPEHHAM poboyMx MicUub Ta JIOKANbHOI LiHHOCTI B MeXax peanisauii
KOHUenuii cTanoro po3BUTKY. LIMpKynAapHa eKOHOMIKa CcTana KAHYOBUM
npiopuTeTOM MOANITUKM NPOBIAHMUX €KOHOMIK, OCKIIbKM BUPIWIYE BigNOBIAHI
CUCTEMHI Kpu3Kn KnimaTy, 3abe3neuvye pauioHasibHe BUKOPUCTAHHA pecypcis,
b6iopisHOMaHiITTA Ta rnobanbHOro 340POB’A  OAHOYACHO, AKWO i
BNPOBaAXKYyBaTU MNOCNILOBHO Ta BYAaCHO B CEHCi LINICHOrO CUCTEMHOrO
pilLleHHA.

Justyna Kucharczyk, Diana Dryglas (AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie)

Zréownowazony model przedsiebiorstw uzdrowiskowych w gospodarce o
obiegu zamknietym

Ingerencja w ekosystemy ma powazne konsekwencje, a jej efektem jest
stale rosngca nieréwnowaga pomiedzy ograniczonymi zasobami naturalnymi
a rosngcg potrzebg ludzky. Podstawowy model biznesowy byt otwarty i miat
charakter liniowy: zasoby-produkty-odpady. Potrzeba wdrazania rozwigzan
opartych na koncepcji zrGwnowazonego rozwoju stata sie istotnym aspektem
w dziatalnosci przedsiebiorstw, w tym réwniez w sektorze przedsiebiorstw
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uzdrowiskowych. Wdrazanie zrownowazonych modeli biznesowych i ich
pozniejsze przeksztatcenie umozliwia przedsiebiorstwom uzdrowiskowym
funkcjonowanie zgodnie z zasadami zrébwnowazonego rozwoju. Gospodarka
obiegu zamknietego jest kolejng odpowiedzig na zagrozenia dla Srodowiska,
ktdre sg wynikiem dziatalnosci ludzkiej. Staramy sie w ten sposdb zachowac
surowce i produkty w obiegu przedsiebiorcow tak dtugo, jak test to mozliwe
zachowujgc jednoczesnie najwyzszg ich wartos¢. Przejscie z modelu
biznesowego przedsiebiorstw uzdrowiskowych w model zrownowazony
i dalej model o obiegu zamknietym stawia menedzerow przed wyzwaniem
regularnego adaptowania modelu biznesu jako efektywnego narzedzia
zarzadzania do zmieniajgcego sie otoczenia. Jest to szczegdlnie wazne
w kontekscie zmian klimatycznych, rosngcych cen energii, zasobow oraz
wykorzystania polityki gospodarczej ukierunkowanej na internalizacje
kosztéw zewnetrznych i rosngcg Swiadomos$é ekologiczng. Stad tez celem
pracy jest identyfikacja etapow procesu transformacji modelu
zrownowazonego przedsiebiorstw uzdrowiskowych w kierunku modelu
o obiegu zamknietym. Metodologia zostata oparta na podejsciu jakosciowym.
W pracy wykorzystano metode krytycznej analizy literatury przedmiotu.
Wyniki badan wykazaty, ze zrédwnowazone modele przedsiebiorstw
uzdrowiskowych powinny zosta¢ poddane transformacjom w kierunku modeli
o obiegu zamknietym. Sformutowane wnioski majg wazne implikacje dla
naukowcdw poniewaz wyznaczajg kierunek ksztattowania modeli
przedsiebiorstw uzdrowiskowych oraz dla swiata praktyki znajdujac
zastosowanie w projektach innowacyjnych, takich jak wprowadzanie nowych
ustug lub produktéw uzdrowiskowych w celu optymalnego dostosowania
elementdow modelu biznesowego do eksploatacji oraz uzyskania przewagi
konkurencyjnej przez przedsiebiorstwa uzdrowiskowe.

Irop lonuak, Myk Bitanit Mukonaosuu ([lepkaBHe areHTCTBO BOAHUX pecypciB
YKpaiHu)

Impact of war actions on water resources of Ukraine

The military aggression launched in Ukraine has caused a large number
of catastrophic events that have negatively affected all spheres of life in
Ukraine, including the state of water resources. The destruction and damage
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of hydraulic structures on rivers and reservoirs, as well as water infrastructure
facilities that regulate river flow and provide water supply to many sectors of
the economy are significant and critical.

As a result of war actions, dams, pumping station buildings,
hydrotechnical structures of canals, bridge crossings and regulatory gates
were destroyed and damaged, equipment and machinery were stolen, power
supply was interrupted due to damage to power grids and power systems of
transformation and transmission systems of electricity. In the territory of Kyiv,
Chernihiv, and Zhytomyr regions, regulating hydrotechnical structures were
damaged. Weirs, protective dams, pumping stations and other hydrotechnical
structures were destroyed and damaged in Kharkiv, Donetsk and
Dnipropetrovs'k regions, which led to water losses and flooding of
settlements. As a result of the violation of the operating regimes of water
bodies, an estimated volume of 732.1 million m3 of water was withdrawn or
discharged, and it is constantly increasing as a result of destruction.

Water management facilities of settlements, especially treatment
facilities of municipal and industrial enterprises, did not escape devastating
destruction during rocket and artillery shelling. According to the Ministry for
Communities and Territories Development of Ukraine, 33 water treatment
and sewage treatment facilities were damaged, causing losses of an estimated
value of UAH 4005.48 million (PLN 534 million).

As a result of the damage and destruction of infrastructure facilities,
unstable power supply, municipal wastewater treatment plants operate
inefficiently, which leads to the discharge of untreated wastewater into water
bodies. According to the monitoring results, there is a tendency to increase
the content of biogenic compounds (nitrogen and phosphorus) and indicators
of organic pollution (BOD, COD) in surface water bodies. Also, the impact of
military actions on the state of water resources is manifested as a result of oil
products with fuels and lubricants and as a result of explosions and accidents
at oil refineries. Risks of hazardous and toxic substances contained in
ammunition remnants come from heavy metals and energetic compounds
associated with ammunition. Serious negative consequences inevitably arose
in the areas of hostilities as a result of the use of weapons and remnants of
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military equipment, ammunition, which can cause a long-term impact on the
environment. Already now, the content of oil products, heavy metals and
hazardous chemicals is recorded in the surface water bodies of the
de-occupied territories.

In cooperation with the Ministry of Environmental Protection and
Natural Resources of Ukraine and the State Environmental Inspection of
Ukraine using methodological tools approximate losses for unauthorized use
of water were calculated, which amounted to 32.63 million UAH/day (4.4
million PLN/day). For the pollution of water resources by polluting substances,
which are daily discharged with wastewater, the losses amount to 10.44
thousand UAH/day (1.4 thousand PLN/day). Restoration of the environment
to its natural state in part of the water sector is considered in the context of
river basin management plans, which are actually restoration plans for river
basins. These plans will include measures aimed to achieve “good"
environmental ecological status of the waters, including post-war recovery
measures.

Adrianna Pach, Magdalena Luty-Btocho (AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im.
Stanistawa Staszica w Krakowie)

Separacja jonow Pt (1V) od Pd (1) z wykorzystaniem uktadu z
mikroreaktorem przeptywowym

Celem pracy jest rozdziat jonéw Pd(ll) od Pt(IV) w mikroreaktorze
przeptywowym z wykorzystaniem roznic w szybkosci reakcji redukcji
poszczegdlnych jondw w obecnosci witaminy C jako reduktora. Gtowng ideg
badan byta optymalizacja parametréw pracy uktadu z mikroreaktorem oraz
dobdr odpowiedniego sktadu reagentéw, w celu zapewnienia warunkéw
sprzyjajacych efektywnej separacji. W korncowym odcinku uktad zostat
wyposazony w filtr z aktywowanymi widknami weglowymi (ACF), ktéry miat
za zadanie wychwytywanie zredukowanych nanoczastek palladu, a nastepnie
rozdzielenie ich od obecnych w mieszaninie jondw platyny, wychwyconych w
oddzielnym zbiorniku.
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Rozwdj technologii sprawia, ze zapotrzebowanie na metale z grupy
platynowcéw wcigz rosnie. Tradycyjne metody rozdziatu bazujg na
wieloetapowych, skomplikowanych procesach oraz wigzg sie z koniecznoscig
stosowania niebezpiecznych substancji chemicznych. Uktad z mikroreaktorem
jest obiecujacg technologig pozwalajgcg na efektywny rozdziat platyny od
palladu, eliminujgc wiekszos¢ niedogodnosci zwigzanych z konwencjonalnymi
metodami. Przeprowadzone badania wykazaty, ze witamina C doskonale
sprawdza sie jako reduktor jondw palladu. Wykonane analizy potwierdzaja
obecnos¢ nanoczastek palladu na powierzchni aktywowanych wtdkien
weglowych. Wydajnos¢ procesu separacji osiggneta 99,3%. Analiza sktadu
chemicznego ujawnita, ze na powierzchni ACF wraz z nanoczgstkami palladu
zostata zaadsorbowana pewna ilos¢ platyny. Zwigzane jest to Scisle z typem
zastosowanego nosnika, ACF wykazujg zdolno$¢ adsorpcyjng réwniez w
stosunku do jondw platyny. Ze wzgledu na innowacyjnos¢ tematu badania sg
kontynuowane na poziomie studiow doktoranckich.

Nataliia Pavlicha (Wotynski Uniwersytet Narodowy im. Lesji Ukrainki)

Gospodarka o obiegu zamknietym w kontekscie bezpieczenstwa
zrdwnowazonego rozwoju

Celem pracy jest teoretyczne uzasadnienie powstania inkluzywnej
gospodarki o obiegu zamknietym oraz opracowanie mechanizmu
przezwyciezania skutkéw kryzysu w oparciu o wdrozenie zrownowazonej,
ekologicznej, neutralnej pod wzgledem emisji CO, gospodarki poprzez
wzmochienie bezpieczenstwa zréwnowazonego rozwoju na rzecz wzrostu
gospodarczego, sprawiedliwosci spofecznej i racjonalnego wykorzystania
przyrody. Determinuje to pilnos¢ zadania opracowania i wdrozenia
mechanizmu wzmocnienia bezpieczenistwa zréwnowazonego rozwoju.
Gtéwnym celem jest ksztattowanie zdolnosci spoteczenstwa i panstwa do
przeciwstawiania sie zagrozeniom réznego pochodzenia, szybkiej adaptacji do
zmian w srodowisku bezpieczenstwa i utrzymania zréwnowazonego
funkcjonowania, a takze szybkiego wyjscia z kryzysu do pozgdanej rownowagi.
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W tym kontekscie gtéwnym priorytetem jest synteza rozwoju
gospodarczego, wzrostu sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu, dobrobytu
spofecznego i bezpieczenstwa ekologicznego — tworzenie i rozwdj gospodarki
0 obiegu zamknietym, ktéra warunkuje tworzenie nowych i niespotykanych
dotad mozliwosci zwiekszania bogactwa i dobrobytu, a takze jest gtownym
motorem realizacji programu ONZ 2030 i celdw zrownowazonego rozwoju.
Gospodarka o obiegu zamknietym sprzyjajgca wtgczeniu spotecznemu dziata
jako innowacyjny model operacyjny zrébwnowazonego rozwoju oparty na
zasadach wzrostu sprzyjajacego wiaczeniu spotecznemu bez nadmiernego
zuzycia paliw kopalnych i zasobdéw naturalnych; zaktada, ze taricuch wartosci
jest zorganizowany w taki sposdb, ze produkty jednego taricucha stajg sie
wktadem dla innego, zmniejszajac zalezno$¢ od nowych rodzajow surowcow.

Joanna Ortyl, Filip Petko, Andrzej Swiezy, Karolina Gatuszka, Pawet Niezgoda,
Katarzyna Starzak, Pawet Jamrdz, Malgorzata Noworyta, Dawid Oksiuta, Bartosz
Oksiuta (Politechnika Krakowska)

Dlaczego druk 3D jest zrdwnowazony i moze byc¢ rozwigzaniem dla
przemystu 4.0?

Z catym przekonaniem mozna stwierdzié, iz druk 3D rewolucjonizuje
wspoiczesny przemyst. Technologie druku 3D zaréwno FDM jak i VAT w
rzeczywistosci przynoszg nie tylko korzysci dla gospodarki, ale tez dla
sSrodowiska.

Za sprawg technologii 3D emisja spalin moze by¢ zmniejszona, zuzywa
sie mniej energii, druk 3D umozliwig realizacje proceséw naprawczych na
miejscu zdarzenia zapobiega tez przestojowi i koniecznosci wymiany czesci lub
catych urzadzen, za sprawa takiego podejscia generowana jest mniejsza ilos¢
odpaddéw. Wszystko to sprawia, ze mozliwe jest tworzenie produktéw z
bardziej przyjaznych dla srodowiska materiatdow oraz istnieje tez opcja
recyklingu wszelkich odpaddow po procesowych. Wspdifczesnie wiec wierzy sie,
ze technologia 3D bedzie sie nadal rozwijaé i stanie sie technologig, ktdra
wyprzedzi tradycyjne metody.
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Utkina Kateryna (Weizmann Institute of Science, Rehovot)
International cooperation for scientists in war time

War time is always a difficult period for all people, no matter who they
are and where they are located. After 24 February, 2022 many UA scientists
had to leave their houses, most of them moved to western Ukrainian regions;
however young women-scientists left their homes and found protection in
other countries. According to official statistics, Poland and Germany together
hosted more than 50 % of Ukrainian war refugees. Each country provides
support and different conditions for people. Scientific community in Europe
contributed and supported Ukrainian scientists. There are various European,
national and University programs, providing scholarships, grants, access to
infrastructure etc. There are two types of programs: the first ones are focused
on original ideas and projects and programs, providing support to universities
for integration of Ukrainian scientists into the on-going projects. Most well-
known are Scientists-at-Risk program, Marie Curie for Ukraine scholarship.
Thanks to common efforts Ukrainian scientists feel safe, are able to continue
doing their researches and live normal life. Moreover, war period can be
considered as a window for opportunities to improve knowledge and skills, to
share and discuss ideas and projects as well as to find new partners for future
projects.

Alla Polyanska, Martynets V., Kaszczenko Ju. (AGH Akademia Gérniczo-Hutnicza
im. Stanistawa Staszica w Krakowie)

Transformation of business ecosystem model in to the energy companies
strategy

The purpose is to prove the relevance and necessity of business
ecosystem model work out and implementation at energy companies by
transforming its background advantages into strategy of development.

The methodology of research includes a set of methods, namely:
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e Generalisation - to form the business ecosystem model by tiening the
main environment determinants, creating this model;

e Strategic planning - to summarize the sub strategies including elements
of business and ecosystem model;

e Integration - to connect modern ecosystem challenges with business
purposes and processes;

e Modeling - to create the view on the describing the way and elements
of such a model;

e Synteth - to connect the model with the company's strategy of
development.

e Results of research - to justified the preconditions of business
ecosystem model formation and implementation to achieve strategic
goals of energy companies’ development due to the modern
challenges.

Possibilities and areas of usage (implementation) - the basic field of
implementation are energy companies, namely oil and gas production
enterprises. Its implementation will allow increase the companies profitability
by focusing out the business opportunities on the issues of ecological and
environmental protection.

Ivanna Zapukhliak (lvano-Frankivsk National Technical University of Oil and Gas)

Study of cultural differences of participants in the educational process in
institutions of higher education and providing them with intercultural
competence for deepening the internationalization of education and
business

The purpose of the study is to deepen the internationalization of
education and business by providing the participants of the educational
process in higher educational institutions with cross-cultural competence
based on research on their cross-cultural differences.
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The object of research in our case is cross-culture and cross-cultural
elements that directly affect the behavior of people with cultural differences
who work or study in a common environment.

Analysis of the impact of cross-culture on students/employee behavior
will help to understand the following:

- elements of cross-culture that affect human behavior and the nature
of this impact;

- the importance of studying cross-cultural differences in terms of
impact on work culture and behavior;

- the possibility of using cross-cultural differences to increase human
efficiency.

Cross-culture includes: cross-cultural communication, cross-cultural
adaptation, cross-cultural management, cross-cultural training.

Results of the research:

1. Enhancing the quality of teaching and learning, moreover preparing
students for life and work in a cross-cultural (global) environment.

2. Attracting foreign students and scientists for long-term cooperation,
especially in the field of STEM, to meet the needs of science and business in
the conditions of increased demand of innovations.

3. Supplying educational programs with educational components for
the studying of different cultures, customs and traditions, practicing foreign
languages, which will allow to deepen the integration of education and
science.

4. Elimination of intercultural barriers, increasing mutual trust, which
will contribute the development of long-term cooperation and partnership
with scientists, students and entrepreneurs.

5. Avoiding of potential conflicts caused by intercultural differences
during training and scientific cooperation, which will allow to form common
academic values, principles and traditions.
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6.Training of specialists who possess cross-cultural competence and are
able to work effectively in a cross-cultural environment.

Lesya Verbovska (lvano-Frankivsk National Technical University of Oil and Gas)

Research of the participation of scientific and pedagogical workers in the
achievement and implementation of strategic goals of higher education
through leadership and partnership.

Purpose: to investigate the strategic and leadership skills of scientists of
partner universities for the formation of scientific and research potential in
the implementation of the strategic goals of higher education institutions.

Result: improvement of the teaching of disciplines in higher education,
improvement of the quality of education and educational services; formation
of directions for stimulating institutional cooperation, development of the
potential of higher educational institutions and its NPP; creation of new
initiatives for NPPs for their development; formation of partner leadership
potential in higher education institutions.

Wioletta M. Bajdur (Politechnika Czestochowska), Anna Henclik (Instytut
Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej Akademii Nauk)

Zastosowanie metody LCA w ocenie wptywu na srodowisko innowacji w
technologii produkcji flokulantéw

Ocena cyklu zycia (LCA) zaliczana do metod zarzadzania
srodowiskowego w przedsiebiorstwie ma szczegdlne znaczenie podczas
wdrazania nowych technologii. Analiza zagrozen Srodowiska
z wykorzystaniem narzedzia jakim jest LCA pozwala na poréwnywanie
alternatywnych strategii zarzagdzania przedsiebiorstwem. Zgodnie z zasadami
gospodarowania odpadami oraz wymogami prawnymi, obowigzujgcymi
w Polsce i Unii Europejskiej nalezy dgzy¢ do maksymalizacji miedzy innymi
recyklingu odpaddéw oraz ich ponownego zagospodarowania, poniewaz ilos¢
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odpaddw znacznie zwieksza sie w ostatnich latach. W zwigzku z tym
technologicznie i ekonomicznie uzasadnione jest wykorzystanie odpaddéw do
produkcji by-produktéw na przyktad flokulantéw polimerowych. Technika LCA
jest stosowana na $wiecie z duzym powodzeniem do badania poszczegdlnych
etapow catego cyklu zycia produktéw ,0d narodzin do Smierci”, natomiast
polskie doswiadczenia w tym zakresie stanowig rozwijajgcy sie nadal obszar
badan. Doswiadczenia zagranicznych osrodkéw badawczych potwierdzaja
mozliwos¢ stosowania techniki LCA w inzynierii sSrodowiska oraz inzynierii
produkcji do oceny wptywu na srodowisko nowych produktdw oraz innowacji
technologicznych. W zwigzku z tym technike LCA wykorzystano do badania
wptywu na Srodowisko nowej generacji produktéw- flokulantéw
polimerowych. Flokulanty polimerowe majg zastosowanie w procesach
oczyszczania Sciekdw, a konieczno$¢ i powszechnos¢ ich wykorzystywania
wynika ze zmian w technologiach produkcji, powodujgcych rowniez
zmienno$¢ parametréw oczyszczanych $ciekdw. Scieki przemystowe zawieraja
substraty trudno biodegradowalne oraz toksyczne zwigzki powodujgce
koniecznos¢ wielostopniowego ich oczyszczania przed odprowadzeniem do
odbiornika lub ponownym wykorzystaniem. Celem badan byta ocena
mozliwosci zastosowania flokulantow nowej generacji do wspomagania
procesu koagulacji. Synteza kopolimerdow akryloamidu z kwasem akrylowym
oraz akryloamidu z akrylonitrylem oraz modyfikacja chemiczna odpaddw
polimerowych pozwolita na uzyskanie efektywnych produktéw - flokulantow
o okreslonych witasciwosciach, wspomagajacych proces koagulacji
i obnizajgcych parametry zanieczyszczen w oczyszczanych Sciekach
komunalnych.

Roman Dychkovskyi (Dnipro University of Technology), Yuliya Pazynich (AGH
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie)

Zarzagdzanie systemami energetycznymi i surowcowymi jako zasobami
wptywu politycznego w Ukraine

Obecna sytuacja na terenie Ukrainy stata sie przyktadem tego, jak jedno
panstwo, za pomocg manipulacyjnych dziatan w obszarze energii i surowcéw,
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moze wywofaé niestabilnos¢ polityczng, ktéra prowadzi do globalnej
katastrofy.

Cel pracy: analiza aktualnych dziatan wojennych na terytorium Ukrainy
oraz mapowanie lokalizacji zrédet energii i surowcow w celu oceny
manipulacji sytuacjg polityczng w regionie.

Stosowane metody badan naukowych: Sposoby zewnetrznego
oddziatywania politycznego zostaly ustalone za pomocg metod
matematyczno-statystycznych oraz przetwarzania danych dotyczgcych
lokalizacji i mozliwosci ukrainskiej bazy energetyczno-surowcowej.

Gtéwne wnioski oraz wyniki: Autorzy przeprowadzili analize stanu bazy
surowcowej i energetycznej Ukrainy dzieki naktadaniu mapy dziatan
wojennych na lokalizacje kopalin pozytecznych, co pozwolito ustali¢ zwigzek
miedzy tymi parametrami. Pokazano, jak paranoiczne imperialne ambicje
grupy ludzi mogg doprowadzic¢ do katastrofy na skale Swiatowg. Wyniki badan
beda szczegdlnie wazne dla panstw z nieadekwatnymi autokratycznymi
sgsiadami, aby unikngé konsekwencji wptywéw zewnetrznych.

Madina Sabyrova (S. Seifullin Kazakh Agro Technical University), Dariusz Sala (AGH
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie)

Transformacja energetyczna w Kazachstanie: zawody przysztosci,
zmieniajace sie i zanikajgce

Cel pracy: W tej chwili temat transformacji energetycznej jest bardzo
aktualny i potrzebny. W zwigzku ze zmiang sektora energetycznego zmieniajg
sie zawody pracujgce i stuzgce w tej branzy. Tutaj przyczyng moze by¢ nie tylko
zmiana energetyczna, ale takze zmiany klimatyczne i cyfryzacja, czyli m.in.
rozwoj technologii. Niektére zawody nie sg juz potrzebne, niektére sa
przeksztatcane i wcigz pojawiajg sie nowe.

Metody: Badanie przeprowadzono na podstawie informacji publicznie
dostepnych w Internecie (badania naukowe, artykuty w popularnych
czasopismach, dane ze stron internetowych firm), a takze na podstawie
pozyskanych badan zidentyfikowano megatrendy, ktére wptywajg na zmiane
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zawodow, przeanalizowano sektor energetyczny Kazachstanu oraz okreslono
kompetencje przeksztatcajgcych sie i przysztych zawodow.

Obecnie istnieje zapotrzebowanie na wiekszo$¢ zmieniajgcych sie
zawodow, ale aby zachowac znaczenie, specjalisSci muszg juz opanowaé nowe
umiejetnosci, ktdrych wymagajg nowe technologie, nowe zagrozenia i
mozliwosci w branzy.

Wyniki. Zmieniajgce sie podstawowe gatezie przemystu Kazachstanu
Megatrendy to zmieniajgce sie branze i kreujgce popyt na nowe zawody i
kompetencje, tworzgce nowe wyzwania produkcyjne i powigzania z tym,
pojawiajg sie zawody przysztosci, wybrane zawody przeksztatcajg sie lub
zanikaja.

Whnioski. Fundamenty ,energii przysztosci” sg ktadzione juz dzis.
Powstajg w badaniach naukowych i nowych procesach produkcyjnych, s3
omawiane przez specjalistow i stajg sie czescig programow szkoleniowych. W
zwigzku z tym zalecane jest: przygotowanie kadry high-tech dla sektora
energetycznego; stworzenie instytutu lub osrodka naukowego, ktéry
usystematyzowatby wszystkie nowe technologie nietradycyjnej produkcji
energii; tworzenie programéw edukacyjnych dla potrzeb energetyki
przysztosci; pojawienie sie programow edukacyjnych o roznym czasie trwania,
od ultrakrétkich (10-15 godzin) do bardzo dtugich; globalizacja przestrzeni
edukacyjnej; pojawienie sie ekosysteméw edukacyjnych i ujednoliconych
tematycznych platform edukacyjnych w kraju (jednolita platforma medyczna,
inzynierska i inne, ktore jednoczg klasyczne uniwersytety).

Maciej Manka (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk)

Wspétpraca transgraniczna i miedzysektorowa w celu wsparcia MSP
i rozwoju innowacyjnych produktéw, procesow lub ustug dla ekologicznej
produkgcji i transportu morskiego

Przemyst morski odgrywa kluczowg role w gospodarce europejskiej.
W polityce UE i wielu krajéw na Swiecie dazy sie do tego, aby wszelkiego
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rodzaju ustugi, produkcja i transport, zaréwno na ladzie, jak i na morzu byty
przyjazne dla sSrodowiska, czystsze, zrownowazone i inteligentne, a takze aby
byty zgodne z zatozeniami gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ). Dzisiejsze,
coraz bardziej restrykcyjne prawo w zakresie ograniczania emisji
zanieczyszczen sktania przedsiebiorcow do stosowania coraz nowszych
rozwigzan technologicznych. Morska infrastruktura, podobnie jak lgdowa,
zmaga sie z roznego rodzaju problemami ekologicznymi, ktore ma
minimalizowaé¢ projekt GreenOffShoreTech. Projekt bazuje na tworzeniu
miedzysektorowej wspotpracy, ktéra pozwoli firmom z catej Europy wdrazaé
innowacyjne technologie w czterech wyselekcjonowanych sektorach: morska
energetyka wiatrowa, morska akwakultura, morskie wydobycie ropy i gazu
oraz transport morski.

Prezentowany temat przyblizy zatozenia projektu, jego cele, a takze
zacheci do wziecia udzialu w nowym naborze skierowanym do MSP.
Wyzwaniem jest, aby wdrazana technologia uwzgledniata zasady GOZ, zatem
istotne znaczenie ma czas eksploatacji oraz uzycie zasobow, mozliwosé
naprawy i regeneracji oraz metody zagospodarowanie odpaddéw, w tym
ponowne zagospodarowanie odzyskanych surowcéw. W zwigzku z tym dla
kazdego z analizowanych sektoréw dokonano przeglagdu najnowszej literatury
pod katem rozwigzan zgodnych z zatozeniami GOZ.

Projekt GreenOffShoreTech wpisuje sie w zatozenia ,blue economy”,
ktdre rowniez sg waznym czynnikiem napedzajgcym dzisiejszg gospodarke
europejska, nie tylko w spotecznosciach nadmorskich.

Kostiantyn Pavlov, Olena Pavlova (Lesya Ukrainka Volyn National University)

Biomethane: production, economy, and opportunities for connection to
gas distribution networks of Ukraine

The purpose of the work is to study the peculiarities of starting the
production (generation) of biomethane in Ukraine, as well as to substantiate
the economical features and the possibility of connecting the biomethane
generation center to gas distribution networks in the regions of Ukraine.
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The methods used to study the specified problem: are analytical,
comparative, theoretical, empirical, systemic, functional, economic, and
sociological.

Possibilities of application. The production and practical use of
biomethane in various production processes of farms, as well as for its
consumption by the population for domestic purposes, will contribute to a
significant reduction in energy costs. In particular, it will contribute to
increasing the energy independence of biomethane consumers, as well as the
formation and further development of new (regional) enterprises specializing
in biomethane production.

The results of the research consist of: a thorough study of the concept
of biogas and biomethane, raw materials and production technology;
technical and economic justification for the construction of a biomethane
plant; comparison of the cost of production and sale of electricity and
biomethane from biogas; the regulatory and legal aspect regulating the
processes of registration, maintenance of the plant, as well as further trading
of biomethane; ways and conditions for connecting biomethane producers to
gas distribution networks in the regions of Ukraine.

Conclusions. All the research results listed above will significantly
contribute to the start of biomethane production in the regions of Ukraine.

Mariusz Adamski, Leszek Bargtowski, Maksym Rebman, Peter Kapalo
(Politechnika Biatostocka)

Wykresy regulacyjne kluczem zarzgdzania cieptem w nieruchomosciach

Wskazano materiaty zrédtowe i przedstawiono wybrane wykresy
regulacyjne sieci cieplnych oraz instalacji centralnego ogrzewania w formie
rownan, wykresow, tabel. Teoretyczne zatozenia wykreséw regulacyjnych
wynikajg z zatozenia dostawy ilosci ciepta odpowiadajgcego aktualnej
temperaturze powietrza zewnetrznego. Poréwnano wyniki pomiardow
temperatury powietrza zewnetrznego, wewnetrznego oraz temperatury
zasilania i powrotu instalacji centralnego ogrzewania w losowo wybranym
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mieszkaniu w budynku 4 pietrowym i sprecyzowano rozbieznosci miedzy
teoretycznymi a faktycznymi temperaturami w instalacji centralnego
ogrzewania. Wskazano na mozliwos¢ stosowania predykcji temperatury
powietrza zewnetrznego przez uktady regulacyjne zamontowane w weztach
cieplnych.

Podano przeciwstawne kryteria w doborze wtasciwej temperatury na
zasilaniu czynnika grzewczego. Zwiekszenie temperatury na zasilaniu to
wieksza pewnos¢, ze w budynku nie ma pomieszczen niedogrzewanych,
mniejsze natezenie przeptywu wody sieciowe] co sprzyja zmniejszeniu pracy
pomp i energii elektrycznej na przettaczanie czynnika grzejnego.

Obnizanie temperatury czynnika grzejnego na zasilaniu to mniejsze
straty ciepta w przewodach rozprowadzajgcych ciepto (nieogrzewane piwnice
w budynkach wielorodzinnych), mozliwos¢ niedogrzewania pomieszczen,
wieksze przeptywy czynnika grzejnego, wieksze opory przeptywu i wieksze
zuzycie pradu przez pompy obiegowe.

Zastosowana temperatura czynnika grzejnego ma réwniez wptyw na
hatasliwo$¢ pracy instalacji oraz trwatos¢ pomp, zawordw, rurociggdéw i
grzejnikow.

Agnieszka Nowaczek (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig
Polskiej Akademii Nauk), Leszek Jurkowski (Unimetal Recykling sp. z 0.0.)

Innowacyjne technologie odzysku pierwiastkow ziem rzadkich
z katalizatorow

Transformacja w kierunku gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ) to
duza szansa dla modernizacji i przeksztatcenia europejskiej gospodarki do
zrownowazonej konkurencyjnosci, ktdéra przynosi korzysci zaréwno
Srodowisku jak i spoteczeiAstwu. Plan dziatania jest realizacjg przewodniej
inicjatywy Unii  Europejskiej dotyczacej strategii 2020 na rzecz
zasobooszczednej Europy. Gtéwne efekty, do ktérych dazy sie przy
transformacji GOZ, dotyczg bezpieczernistwa dostaw surowcdw (zwtaszcza
surowcow krytycznych) i wydajnosci zasobdéw. Bezpieczenstwo dostaw
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zasobow i efektywne gospodarowanie zasobami powinny by¢ spodjne
z rosngcymi  korzySciami spoteczno-gospodarczymi i malejgcg presjg
srodowiskowga. Przyktadem dziatan wpisujgcych sie w ten model jest
realizowany przez firme Unimetal Recykling projekt, ktérego celem jest
opracowanie innowacyjnej, w petni zautomatyzowanej, a zarazem mobilnej
technologii recyklingu katalizatorow. W ramach prowadzonych prac B+R
zostanie opracowany cigg technologiczny umieszczony w zabudowie
kontenerowej zlokalizowany w zaktadzie produkcyjnym. Dodatkowo proces
badawczy realizowanego projektu zmierza do wypracowania rozwigzania
uniwersalnego i odpornego na warunki atmosferyczne z zatozeniem
jednoosobowej obstugi. Modut zapewnia mozliwo$¢ pracy operatora bez
dodatkowego szkolenia i mozliwos¢ wykonania catego zakresu prac
zwigzanych z recyklingiem bez narzedzi zewnetrznych, zgodnie z koncepcja
jednego zautomatyzowanego mobilnego urzadzenia, co pozwala skrocic
droge od klienta do korica procesu recyklingu. Realizowana przez Unimetal
Recykling mobilna, modutowa budowa poszczegdlnych automatycznych
stanowisk roboczych, zebrana w kontenerowej zabudowie, stworzy warunki
do bardziej skutecznego realizowania procesu recyklingu zuzytych
katalizatoréw na znacznie wiekszym obszarze kraju (w dalszym etapie poza
granicami). Nowos$¢ i innowacyjno$¢ rozwigzania na rynku polega na
zautomatyzowaniu kazdego etapu przetwarzania, poczgwszy od
rozdrobnienia katalizatora, separacji poszczegdlnych strumieni powstatych
zréznicowanych materiatéw, do zaktadanej funkcjonalnosci odzysku pytow
z kazdego modutu, co znaczgco wptynie na ilos¢ i jakos¢ odzyskiwanych
pierwiastkow ziem rzadkich.

Praca powstata w ramach projektu pn.: ,Opracowanie innowacyjnej w petni
zautomatyzowanej i mobilnej technologii recyklingu katalizatorow"
realizowanego zgodnie z umowg o dofinansowanie nr POIR.01.01.01-00-
0648/19 - 00 zawartg w ramach Poddziatania 1.1.1: Badania przemystowe i
prace rozwojowe realizowane przez przedsiebiorstwa w ramach Programu
Operacyjnego Inteligentny Rozwéj 2014-2020
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Oksana Perkhach (Queen's University, Smith School of Business)

Behaviour of consumer of public service and its impact on circular
economy

The goals of research —to investigate the role of consumer behaviour in
forming of public service on environmental safety; to compare waste
management in public service in Ukraine, European countries and Canada; to
explore the particularities consumers’ behaviour on waste sorting; to examine
the principals of public policy providing the circular economy.

Methods: analysis and synthesis, induction and deduction.

Expected results: to reveal the peculiarities of the behavior of the
consumer of public services concerning waste management and to investigate
the state of development of the circular economy in Ukraine.

Hanna Pylypenko, Tetiana Herasymenko (Dnipro University of Technology)

Innovative development of the economy in conditions of geopolitical crisis

The purpose of the work: to single out the factors of innovative
development of the economy in the conditions of geopolitical challenges.

Method: the study is based on the application of an interdisciplinary
approach, in which systemic analysis, sociological methods and evolutionary
ideas about innovative development are combined within the framework of
the institutional concept.

Applicability: the results of the study can be used for the formation of
the state's innovative economic policy.

Result: the factors that determine the spread of the tendency of
countries to concentrate the main drivers of innovative development within
their national economy and decrease its integration potential within the
world economy have been identified.
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Conclusions: Geopolitical challenges are changing the traditional
direction of innovative development, concentrating its sources and results
within national economic systems.

Yurii Pylypenko, Yuliia Dubiei (Dnipro University of Technology)

Technological development in the conditions of innovative structural
transformations

The essence of global imbalances is analyzed and the main forms of
their manifestation are identified. The technical and technological
unevenness of world development is characterized as a form of manifestation
of global imbalances. It is proved that one of the reasons for deepening both
general and technical-technological in quality between the countries of the
world is the change of the main drivers of the development of a modern
economy based on knowledge, in which innovation is the driving force of
development, and their sources — knowledge, education, science. It is
substantiated that human capital, innovative equipment, and technology are
factors of knowledge-intensive economic growth and, at the same time,
factors of strengthening the global imbalances of technical and technological
development. The system of economic, financial, technological, and
institutional factors that determine the low technical and technological level
of development of Ukraine's economy is singled out at the micro, macro and
mesoeconomic levels.

Paulina Harazin, Natalia Generowicz (Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Zarzadzania Energia Polskiej Akademii Nauk), lakovos Yakoumis,
Anastasia-Maria Moschovi (Monolithos Ltd)

Mozliwosci odzysku platynowcow ze zuzytych katalizatoréow
samochodowych na przyktadzie projektu PHEIDIAS

Metale z grupy platynowcow zostaty sklasyfikowane jako surowce
krytyczne (ang. critical raw materials), dlatego niezbedne jest poszukiwanie

i wykorzystanie alternatywnych Zzrédet tych pierwiastkow. W tym celu nalezy
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wdrozy¢ model gospodarki o obiegu zamknietym, ktéry wspiera odzysk metali
ze zrodet wtérnych. Platyna, pallad i rod znajdujg gtéwne zastosowanie
w katalizatorach samochodowych ze wzgledu na swoje wtasciwosci
pozwalajgce na neutralizuje szkodliwych emisji ze spalin samochodowych.
W zwigzku z tym, zuzyte katalizatory samochodowe moge by¢ cennym
zrodtem analizowanej grupy metali. Argumenty przemawiajgce za ich
odzyskiem to nie tylko ich ograniczone zasoby i rzadkos¢ wystepowania, ale
takze korzysci ekonomiczne i S$rodowiskowe, poniewaz wydobycie
pierwiastkow z rudy jest procesem kosztownym i energochtonnym, a takze
generujacym znaczne ilosci odpadow. Projekt PHEIDIAS ma na celu
wprowadzenie na rynek innowacyjnego hydrometalurgicznego procesu
odzysku metali z grupy platynowcow ze zuzytych katalizatorow
samochodowych. W pordwnaniu z obecnie stosowanymi technikami
recyklingu, proponowana technologia charakteryzuje sie zwiekszonym
stopniem odzysku oraz nizszymi kosztami eksploatacji. Ponadto, ten
innowacyjny proces wymaga znacznie nizszych naktadow energetycznych niz
procesy pirometalurgiczne, stosowane najczeSciej w regionach Europy
Wschodniej i Potudniowo-Wschodniej, w ktérych prowadzone sg dziatania
w ramach projektu PHEIDIAS. W rezultacie kraje europejskie majg uzyskac
dostep do innowacyjnej technologii odzysku platynowcow, co przyczyni sie do
zwiekszenia bezpieczenstwa surowcowego naszego regionu.
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Sesja: Innowacyjne pomysty mtodych naukowcéw

Nauka| Startup | Przemyst

Karolina Gatuszka, Bartosz Oksiuta, Katarzyna Starzak, Joanna Ortyl (Politechnika
Krakowska)

Opracowanie fluorescencyjnego, biodegradowalnego filamentu z PLA
dedykowanego do druku 3D w technologii FDM

W ostatnich latach obserwuje sie coraz wiekszg popularnos¢ druku 3D,
ze wzgledu na jego wszechstronnosé uzycia. Technologia ta ma zastosowanie
m.in. w architekturze, kulturze, sztuce, czy tez medycynie. Jedng z najbardziej
rozwijajacych sie technik, jest Fused Deposition Modelling — FDM (osadzania
topionego materiatu), ktéra opiera sie na wyttaczaniu (eksturdowaniu)
zrozgrzane] dyszy filamentu powstatego z rdéznych typéw materiatéw
termoplastycznych, jak PLA, ABS, czy PC. Jednym 2z komponentdow
wykorzystywanych do produkcji filamentdow jest polilaktyd (PLA), catkowicie
biodegradowalny poliester liniowy wykazujgcy witasciwosci tradycyjnych
tworzyw sztucznych. Jego zaletg jest mozliwos¢ kontrolowania szybkosci jego
biodegradacji, ktéra moze trwac kilka miesiecy, lub kilka lat. Celem
prezentowanej pracy bylo wyttoczenie filamentu polilaktydowego
z dodatkiem barwnikéw fluorescencyjnych m.in. Kumaryny 1, Kompleksy
Europu oraz Rodamina B do druku przestrzennego. W ramach pracy stopiono
PLA z barwnikiem (1% masowy), a nastepnie przystgpiono do wyttaczania
filamentu z wykorzystaniem wyttaczarki. Wyttaczanie prowadzono
w standardowej  temperaturze  topnienia  polilaktydu,  kontrolujgc
jednoczesnie witasciwosci fluorescencyjne barwnika. Uzyskany filament uzyto
do wykonania préobnych wydrukéw technologia druku przestrzennego
FDMprzy temperaturze z przedziatu topnienia polilaktydu.

Po wydrukowaniu prébnych modeli sprawdzono, czy zdolnosci
fluorescencyjne barwnikdéw nie zostaty utracone. W pracy zaprezentowano
fluorescencyjny filament, ktorego wtasciwosci pozwalajg na uzyskiwanie
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wydrukow technologia druku przestrzennego, nie tracgc przy tym potencjatu
Swiecenia.

Powyzsze badana zostaty sfinansowane przez Fundacje na rzecz Nauki
Polskiej w ramach projektu TEAM TECH. Numer projektu TEAM TECH/2016-
2/15 (POIR.04.04.00-00-204B/16-00).

Tomasz Stupik

Narzedzia i metody do monitoringu postepow we wdrazaniu GOZ
i neutralnosci klimatycznej

W ramach referatu przedstawione zostang doswiadczenia z wdrazania
metody kosztu termoekologicznego (dedykowanej do okreslania postepéw
we wdrazaniu GOZ i podazaniu w kierunku neutralnosci klimatycznej):

e w analizie koncepcyjnej, ktérej celem byto zbadanie mozliwosci
osiggniecia neutralnosci klimatycznej w 2050 r. przez duze miasto
(m. st. Warszawa),

e w dedykowanych narzedziach informatycznych stuzacych do
Zaawansowanej kontroli procesow energetycznych
i przemystowych.

Karina Szymanska
Zielone zamdwienia publiczne z perspektywy wykonawcy

Celem pracy jest wykazanie, ze zielone zamdwienia publiczne moga
wptywaé na polepszenie srodowiska. W tym celu wykorzystano badanie
statystyczne, analize statyczng (test chi-kwadrat) ianalize przypadku. Za
pomocg badania statystycznego i analizy wykazano zalezno$¢ miedzy wiedza
pracownikow danej firmy dotyczgcg znajomosci pojec zwigzanych z zielonymi
zamowieniami publicznymi, a miejscem pracy. Natomiast za pomocg analizy
przypadku przedstawiono tatwy sposdb przeksztatcenia istniejgcego juz
zamowienia publicznego w zielone zamdwienie publiczne. Obecnie Rzady
wielu krajow starajg sie zapobiec zmianom klimatycznym. Jednym ze
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sposobdw dziatania sg witasnie zielone zamdéwienia publiczne Ich realizacja
moze dazy¢ do ograniczenia np. sladu weglowego. Zielone zamodwienia
publiczne pomagajg wskaza¢ towary lub ustugi, ktérych oddziatywanie na
srodowisko, w trakcie ich cyklu zycia, jest ograniczone w poréwnaniu do
zamowionych w innym przypadku. Instytucje publiczne powinny dazy¢ do
spetnienia swoich plandw w sposéb przyjazny dla Srodowiska. Wsrod
instytucji publicznych, szczegdlnie samorzady lokalne i regionalne muszg by¢
czescig natychmiastowej i trwatej redukcji emisji gazow cieplarnianych,
poniewaz to witasnie one wykonujg zasadniczg czes$¢ zadan publicznych.
Niestety udziat zielonych zamowien publicznych w ogolnej liczbie zamdwien
to zaledwie ponad 1%.

Monika Topa-Skwarczynska (Politechnika Krakowska)

Produkcja nowych bezpiecznych plomb dentystycznych pozbawionych
toksycznych sktadnikéw

Do otrzymywania fotoutwardzalnych kompozytow stomatologicznych
najczesciej stosowanym systemem inicjujgcym jest uktad ztozony
z kamforochinonu i aminy aromatycznej, np. 4-dimetyloaminobenzoesanu
etylu (EDB). Niemniej jednak kamforochinon generuje zétte zabarwienie,
a aminy sg cyto- i genotoksyczne. Natomiast najpopularniejszymi matrycami
organicznymi przeznaczonymi do otrzymywania kompozytéw
stomatologicznych na  drodze fotopolimeryzacji s3 monomery
(met)akrylanowe (RCB - resin-based composites) charakteryzujgce sie wysoka
reaktywnoscig. Niemniej jednak monomery akrylanowe powodujg duzy
skurcz polimeryzacyjny w materiatach. Skurcz ten moze prowadzi¢ do
powstania szczeliny brzeznej pomiedzy fotoutwardzalnym wypetnieniem
a tkankami zeba, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do mikroprzecieku
oraz préchnicy. Dlatego wcigz poszukuje sie nowych matryc organicznych, jak
rowniez systemow inicjujgcych do produkcji fotoutwardzalnych wypetnien
stomatologicznych.

Celem badan byto wyeliminowanie z plomb dentystycznych systemow
inicjujgcych w postaci amin aromatycznych, ktdore jak wskazujg dane
literaturowe wywotujg dziatanie cytotoksyczne oraz genotoksyczne. W pracy
przedstawiono catkowicie nowe systemy inicjujgce do produkgji
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fotoutwardzalnych materiatow stomatologicznych. Zbadano réwniez wptyw
napetniaczy nieorganicznych na twardos¢ i szybko$¢ procesu
fotopolimeryzacji. Stopien konwersji kompozytdéw wyznaczono przy uzyciu
techniki real-time-FT-IR, natomiast twardos¢ mierzono w skali Shore'a.

Anna Gronba-Chyta (Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il)

Nowy materiat z problematycznych odpaddéw zgodnie z koncepcja
gospodarki o obiegu zamknietym

Jednga z najczestszych metod zagospodarowania odpadow jest poddanie
ich procesom przetwarzania mechaniczno-biologicznego (MBP). Gtéwnym
celem procesu biologicznego, ktéoremu poddawane sg state odpady
komunalne w zakfadach (MBT) jest stabilizacja ulegajgcych biodegradacji
frakcji organicznych. Celem stabilizacji jest m.in. zmniejszenie objetosci
odpaddw oraz ograniczenie ich negatywnego wptywu na Srodowisko. Odpady
zmieszane mogg zosta¢ poddane mechanicznemu frakcjonowaniu oraz
biologicznemu przetwarzaniu w warunkach beztlenowych w celu
wytworzenia biogazu kierowanego do energetycznego wykorzystania oraz
ustabilizowanego biologicznie materiatu poprocesowego, tzw. stabilizatu,
kierowanego dalej do sktadowania. Mogg réwniez zosta¢ poddane
biostabilizacji (rozktadalna biologicznie frakcja odpaddw komunalnych), czyli
mechanicznemu frakcjonowaniu oraz biologicznym (tlenowym) procesom
stabilizacji w celu zmniejszenia zawartosSci rozktadalnej materii organicznej
w odpadzie, obnizenia jej podatnosci na zagniwanie, a co za tym idzie,
przygotowaniu uzyskanego odpadu, tzw. stabilizatu, do bezpiecznego dla
srodowiska sktadowania. Uzyskany stabilizat jest uwazany za bezpieczny dla
srodowiska i deponowany na skftadowiskach.

Celem badan opisanych w pracy byto zaproponowanie mozliwosci
zawrodcenia obiegu odpadu jakim jest stabilizat przez umieszczenie go jako
komponentu w nowym materiale.

58



Mateusz Jamrozy
Opatrunki hydrozelowe jako nowoczesne materiaty do opatrywania ran

Opiekun naukowy: dr inz. Sonia Kudtacik-Kramarczyk

Materiaty hydrozelowe s3 obecnie najnowoczedniejszg grupga
opatrunkdw. Definiowane sg jako co najmniej dwusktadnikowe materiaty
sktadajgce sie z sieci polimerowej oraz wody. Synteza hydrozeli polega na
tworzeniu sie wigzan poprzecznych miedzy tanicuchami polimerowymi
w wyniku czego powstaje trojwymiarowa struktura, ktorej przestrzenie
wypetnione sg wodg. Proces ten przebiega w polu promieniowania UV
i nazywany jest fotopolimeryzacjg. Wymieniona metoda charakteryzuje sie
szeregiem zalet. Jest bezodpadowa oraz nie wymaga stosowania
rozpuszczalnikéw organicznych, dzieki czemu jest przyjazna srodowisku.
Przebiega w czasie okoto 2 minut co powoduje, ze proces syntezy jest
niezwykle efektywny. W trakcie procesu fotopolimeryzacji nastepuje
jednoczesna sterylizacja materiatu.

Materiaty hydrozelowe moga pochtania¢ roztwory wodne w sposéb
odwracalny, dzieki czemu utrzymujg wilgotne sSrodowisko wokoét rany.
Najwiekszg ich zaletg jest mozliwo$¢ dopasowania do indywidualnych potrzeb
pacjenta. Hydrozele mozna wzbogaci¢ w wiele substancji aktywnych m.in.
Aloe vera. Sok z aloesu wykazuje wiasciwosci fagodzace dzieki czemu zwieksza
efekt terapeutyczny takiego opatrunku. Sktad matrycy hydrozelowej mozna
opracowac tak aby opatrunek byt mozliwie najbardziej elastyczny, co pozwala
go stosowa¢ w trudno dostepnych miejscach. Ponadto, materiaty
hydrozelowe charakteryzujg sie wydtuzonym profilem uwalniania substancji
czynnej co zmniejsza czestotliwosé zmiany takiego opatrunku zwiekszajac
komfort leczenia pacjenta. Hydrozele mogg znalez¢ zastosowanie w leczeniu
ran spowodowanych np. stopg cukrzycowg wystepujaca u diabetykdéw.
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Edyta taskawiec (Politechnika Slaska)
W poszukiwaniu ekoinnowacji w obiektach basenowych

Coraz silniejszy stres wodny sprawia, ze tradycyjne podejscie do
gospodarki wodnej wymaga zmiany i poszukiwania nowatorskich rozwigzan.
Aktualnie zagwarantowanie zréwnowazonego wykorzystania zasobow
wodnych wymaga wdrozenia dwéch podstawowych koncepcji: gospodarki
obiegu zamknietego i ponownego wykorzystania wody. Ponowne
wykorzystanie wody, oczyszczonych sciekdw oraz odpaddéw uwazane jest za
jeden z dominujgcych trendow w inzynierii Srodowiska. Poszukiwanie nowych
rozwigzan powinno w szczegdélnosci objgé wodochtonne gatezie gospodarki,
gdzie oszczednosci majg, juz nie tylko wymiar ekonomiczny, ale przede
wszystkim srodowiskowy.

Obiekty basenowe wpisujg sie w tg charakterystyke. Pomimo, ze woda
basenowa oczyszczana jest w zamknietych obiegach, to miesieczne jej ubytki
w pojedynczej niecce, stanowig okoto 10% jej pojemnosci. Dzienna dawka
$wiezej wody w obiegu wynosi od 28 do nawet 86 dm3/osobe. Ponadto woda
zuzywana jest na potrzeby sanitarne uzytkownikdw obiektu i obstugi oraz
prace porzgdkowe w obrebie budynku oraz przylegtych terenach zielonych.
Wysokie zuzycie wody oraz rosngce koszty utrzymania obiektéw powoduja,
ze zarzadcy basendw sg grupg otwartg na innowacje.

W pracy badawczej skupiono sie na mozliwosciach ponownego
wykorzystania dwdch strumieni odpadowych: poptuczyn (Sciekdw
wytwarzanych w procesie ptukania wstecznego porowatych zt4z filtracyjnych)
oraz szlaméw pofiltracyjnych. Scieki i odpady analizowano pod wzgledem
wtasciwosci fizykochemicznych oraz ekotoksykologicznych, co pozwolito na
petng ocene potencjatu ich wykorzystania w produkcji roslinne;j.
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MA Mariya Sira

Trends in mitigating risks of artificial intelligence to optimize trust and
security for business strategy support

Further adoption of artificial intelligence (Al) makes an organisation
search for new Al frameworks. The need reflects the necessity to ensure Al
model trustworthiness and security. At the same time, this positively affects
business goals achievement and Al adoption.

The purpose of the work is to investigate existing frameworks and
roadmaps to summarise practices how manage Al risks and identify their link
with the decisions made by executive teams. The lack of knowledge and
understanding can have serious outcomes for the workflow of
an organisation. Comprehensive summary of literature review, reports and
case studies form the basis for the research. Perspective on the framework
highlights similar feature. It is to attract functional professionals from
different areas to the team that will work on issues. The challenges the team
respond to are as follows. Check the extent of Al used in the organization and
ensure that it is properly explainable. Run staff awareness across
an organization about the risks associated with Al and lead an Al risk
education campaign. Eliminate exposure to internal and shared Al data by
adopting data protection and privacy programs. Ensure model reliability,
trustworthiness, and security, incorporating risk management into model
operations. Take specific measures to protect your Al system from adversarial
attacks, to ensure that it is resistant and resilient to potential attacks.

Justyna Kucharczyk
Innowacyjny model przedsiebiorstw uzdrowiskowych w Polsce

Dynamika rozwoju  przedsiebiorstw  uzdrowiskowych  stawia
menedzeréw przed wyzwaniem regularnego adaptowania modelu biznesu
jako efektywnego narzedzia zarzgdzania do zmieniajgcego sie otoczenia.
Poszczegdlne podejscia do modeli biznesowych przedsiebiorstw rdznig sie
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koncepcjg, strukturg, zakresem, szczegdétowoscia czy mozliwosciami
aplikacyjnymi. Przedsiebiorstwa uzdrowiskowe sg szczegdlnym rodzajem
biznesu opartym na surowcach naturalnych i kontraktach z udziatem kapitatu
panstwowego. Modele biznesowe s3 tu ksztattowane poprzez kopiowanie
konkurencji oraz poprzez wymogi stawiane przez panstwo i konsumentéw.
Stad tez celem pracy jest stworzenie innowacyjnego modelu biznesowego
przedsiebiorstw uzdrowiskowych. Metodologia zostata oparta na podejsciu
jakoSciowym i w pracy wykorzystano metode analizy literatury przedmiotu.
Wyniki badan wykazaly, ze modele biznesowe przedsiebiorstw
uzdrowiskowych ewoluujg w kierunku innowacji i klientow. Ma to wazne
implikacje, poniewaz takie ukierunkowania wskazujg na potrzebe budowania
przewagi konkurencyjnej przez przedsiebiorstwa uzdrowiskowe.

Piotr Pastuszynski

Komputerowe wspomaganie analizy jakosSciowej z wykorzystaniem uczenia
maszynowego

Celem referatu jest przyblizenie tematyki zastosowania narzedzi
sztucznej inteligencji w nauce i technologii. W zakres sztucznej inteligencji
wchodzg systemy ekspertowe, w ktdrych mozna wyrdzni¢ dwie gtéwne
sktadowe: baze danych oraz wtasciwy ,silnik programu”. Silnik
odpowiedzialny jest za umozliwienie uzytkownikowi interakcji z systemem,
miedzy innymi zadawanie pytan w wyniku czego nastepuje wyszukiwanie na
nie odpowiedzi, co symuluje proces podejmowania decyzji przez cztowieka
eksperta. Drugg inajwazniejszg sktadowg jest baza danych zawierajgca
informacje, przekazane przez ekspertdow w danej dziedzinie. Z systemoéw
ekspertowych korzysta sie w wypadku rozwigzywania problemdéw na tyle
trudnych, ze do ich rozwigzania potrzebna jest pomoc eksperta.

Sztuczna inteligencja znajduje takze zastosowanie w analityce
chemicznej, ktdrej zadaniem jest ustalenie sktadu iloSciowego i jakoSciowego
zwigzkdw chemicznych iich mieszanin. Wykonujac analize chemiczng okresla
sie najpierw skfad jakosciowy badanej prébki a nastepnie oznacza ilosci
poszczegolnych skfadnikow. Przy jakosciowym wykrywaniu sktadnikéw
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zwigzku lub mieszaniny wykorzystuje sie reakcje chemiczne, w ktérych
wydzielajg sie osady trudno rozpuszczalnych zwigzkéw, tworzg sie barwne
rozpuszczalne kompleksy, wydzielajg sie gazy. Analityk jest w stanie rozpoznaé
okoto 40 jondw, ktére dajg sie w ten sposdb zidentyfikowacd. Dzieki powyzej
wymienionym cechom analityki oraz uczeniu maszynowemu, jesteSmy
w stanie stworzy¢ system ekspercki pomagajgcy w identyfikacji jonow
w roztworach.

Magdalena Bankosz (Politechnika Krakowska)

Nanoczastki biatkowe jako nosniki lekéw cytostatycznych - otrzymywanie
i charakterystyka

Celem prezentowanych badan byto opracowanie metodyki otrzymywania
nanoczastek biatkowych o potencjalnym zastosowaniu jako nosnikow lekéw
cytostatycznych. Do otrzymania no$nikdw wykorzystano proces wysalania
biatek. Jako czynnik wysalajacy zastosowano roztwér fosforanu potasu.
Natomiast podstawowym skfadnikiem biatkowym byt roztwér albuminy w
buforze Tris-HCl. Przeprowadzono szereg syntez, zmieniajagc odpowiednio
stezenia reagentdw oraz pH buforu stosowanego do rozpuszczenia biatka.
Nastepnie otrzymane kompozycje poddano szczegdétowej charakterystyce
fizykochemicznej i biologicznej obejmujgcej m.in. analize spektroskopii w
podczerwieni FT-IR, okreslenie za pomocg techniki DLS rozmiaru wytrgconych
czgstek biatkowych, oraz analize spektroskopii UV-Vis. Ponadto, dla
wybranych kompozycji przeprowadzono analize biologiczng tj. test redukcji
MTT oraz badanie aktywnosci prozapalnej. Na podstawie przeprowadzonych
wynikow stwierdzono, iz dobdr odpowiednich parametréow syntezy umozliwia
otrzymanie czastek biatkowych o rozmiarach nanometrycznych. Ponadto,
rozmiar nanoczgstek oraz ich kulisty ksztatt zostat potwierdzony analizg
mikroskopowg TEM. Wyniki badan biologicznych wykluczyty dziatanie
cytotoksyczne wzgledem linii fibroblastow ludzkich. Otrzymane nosniki
albuminowe nie wykazywaty takze dziatania prozapalnego, badz aktywnosci
hemolitycznej. Obiecujgce wyniki badan biologicznych wskazujg, ze
opracowane czastki albuminy majg duzy potencjat aplikacyjny jako nosniki
wybranych farmaceutykow. Praca zostata przygotowana w ramach Kota
Naukowego Materiatéw Funkcjonalnych SMART-MAT prowadzonego na
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Wydziale Inzynierii Materiatowej i Fizyki Politechniki Krakowskiej im. Tadeusza
Kosciuszki

Katarzyna Graz (Katolicki Uniwersytet Lubelski Jana Pawta Il)
Mikroplastiki obecne w stabilizacie

Zrownowazony rozwoj narzuca systemom gospodarki odpadami
rozwigzania technicznie poprawne, ekonomicznie efektywne i spotecznie
akceptowane. Jednym 1z elementéw tych systeméw jest gospodarka
odpadami komunalnymi. Konieczne jest takie przetwarzanie, bez wzgledu na
rodzaj odpaddéw, aby mozliwe byto albo ich maksymalne wykorzystanie albo
sktadowanie w postaci (wytgcznie) odpadéw stabilnych biologicznie. Duzym
problemem na catym sSwiecie sg nano- i mikroplastiki. Szacuje sie, ze 2-5%
wszystkich wyprodukowanych tworzyw sztucznych trafia w efekcie do
oceandw. Przeprowadzane badania wskazujg jednak, ze zanieczyszczenie
srodowisk lgdowych moze by¢ nawet od 4 do 23 razy wieksze niz oceandw.
Komisja Europejska opublikowata europejska strategie dotyczacg tworzyw
sztucznych w gospodarce o obiegu zamknietym (16 stycznia 2018 r.), w ktorej
przedstawiono sposoéb projektowania produktéw z tworzyw sztucznych, ich
produkcje, wykorzystywanie oraz poddawanie recyklingowi. Celem
prezentacji jest przedstawienie wynikdw badan stabilizatu pochodzacego
z odpadow komunalnych pod katem mozliwosci identyfikacji w nich nano-
i mikroczgstek polimerdow, ktére s3 w nich obecne i s3 deponowane na
sktadowiskach odpadow.

Matgorzata Grudzien-Rakoczy (Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Krakowski Instytut
Technologiczny)

Analiza wptywu obraébki cieplnej na zmiane mikrostruktury nadstopu niklu
DS MAR-M247

Nadstopy niklu nalezg do grupy materiatéw trudnoobrabialnych
metodami obrébki mechanicznej, dlatego proces odlewania precyzyjnego jest
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niemal bezkonkurencyjny w zakresie produkcji topatek lotniczych. Jednym
z ostatnich etapéw cyklu produkcyjnego jest obrdbka cieplna pozwalajgca na
uksztattowanie korcowej mikrostruktury i wifasciwosci mechanicznych
odlewéw. W ramach pracy wykonano analize wptywu obrébki cieplnej na
zmiane mikrostruktury nadstopu niklu MAR-M247 wytworzonego w procesie
odlewania kierunkowego. Przeprowadzono symulacje termodynamiczne
stabilnosci faz umacniajgcych w warunkach réwnowagowych, a takze
obserwacje za pomocg mikroskopii swietlnej oraz skaningowej mikroskopii
elektronowej. Wykazano, ze w efekcie przeprowadzonej obrébki cieplnej
nastgpito czesciowe rozpuszczenie wydzielen fazy y’, a takze catkowite
rozpuszczenie wydzielen borkéw MS5B3 i fazy Ni7(Hf, Zr)2. Temperatura
obrdbki cieplnej oraz czas wytrzymania nie spowodowaty rozpuszczenia
weglikdow MC bogatych w Hf oraz Ta, co wskazuje na ich wysokg stabilnos¢.
Wydzielenia wtorne fazy vy’ w obszarach dendrytycznych charakteryzujg sie
morfologig kubiczng oraz mniejszg wielkosciag w stosunku do stanu przed
obrobka cieplng. Z kolei w przestrzeniach miedzydendrytycznych wydzielenia
wtdrne fazy y’ posiadajg znacznie bardziej ztozong morfologie, co zwigzane
jest miedzy innymi z koagulacja mniejszych wydzielen podczas obrdbki
cieplnej.

Badania zrealizowano w ramach projektu POIR.01.01.01-00-1335/20
wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.

Krzysztof Chyla

Zastosowanie metody FSW w taczeniu metalowych elementow foteli
samochodowych

W pracy opisano innowacyjny sposoéb tgczenia blach metodg FSW.
Proces ten jest mniej energochtonny niz tradycyjne metody faczenia blach.
W zwigzku z tym ma mniejszy wptyw na srodowisko poprzez zredukowanie
emisji CO,. W badaniach wykorzystano stop aluminium stosowany
w przemysle lotniczym 2024 - T3. Przedmiotem badan byto sprawdzenie
wiasciwosci wytrzymatosciowych spoiny, a doktadniej wytrzymatosci na
rozcigganie blach ze stopu aluminium 2024 - T3 fgczonych technologia
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zgrzewania tarciowego z przemieszaniem oraz dobdr optymalnych
parametrow, dla ktérych wykonane pofaczenie spawane osiggnie
maksymalng wytrzymatos$é. taczone blachy miaty grubosé 1 mm, analizowano
ztgcze zaktadkowe wykonane metodg zgrzewania tarciowego. Celem
wdrozenia technologii byto wprowadzenie nowej metody taczenia blach
w przemysle motoryzacyjnym umozliwiajgcej utrzymanie najwyzszej jakosci
produktu dostarczanego klientom, a tym samym zminimalizowanie ryzyka
wystgpienia wad zwigzanych z tym efektem. W przysztosci powyzszy proces
w naturalny sposob przyczyni sie do optymalizacji kosztéw procesu,
zwiekszenia efektywnosci dziatania dostawcow czesci oraz zmniejszenia
negatywnego wptywu na srodowisko. Efektem wdrozenia procesu zgrzewania
tarczowego z przemieszaniem materiatu powinien byé wzrost wydajnosci
tagczenia  blach. Powinno to rowniez skutkowaé¢ zmniejszeniem
energochtonnosci procesu, co przetozy sie na obnizenie kosztow produkcji
wyrobu finalnego. Badania wytrzymatosciowe przeprowadzono na
osiemnastu prdébkach tgczonych blach. Najlepsze wyniki uzyskano przy
predkosci posuwu 100 [mm / min] i predkosci obrotowej [obr/min].

Monika Wojtysiak
Analiza mechanizmu wspoétosadzania oraz synteza powtok Pd-Se

Celem pracy byta analiza mechanizmu i kinetyki wspdtosadzania powtok
Pd-Se oraz synteza stopu metodg elektrochemiczng. Mechanizm
elektroosadzania faz Pd-Se na podtozu z wegla szklistego badano za pomoca
woltamperometrii cyklicznej z wykorzystaniem wirujgcej elektrody dyskowej.
Woltamperometrie cykliczng wykonano dla roztworéw zawierajgcych jony Pd
i Se 0 roznym stosunku stechiometrycznym obu pierwiastkow: 1:1, 1:2 oraz
2:1. Elektroosadzanie cienkich warstw polikrystalicznego stopu Pd-Se z kgpieli
chlorkowych zostato nastepnie przeprowadzone z wykorzystaniem metody
potencjostatycznej z roztworami o takim samym  stosunku
stechiometrycznym, jednak wyzszym stezeniu sktadnikéw stopowych.
Zastosowano konwencjonalne ogniwo trojelektrodowe: Au napylane na
miedz jako elektrode pracujgcg, blache platynowg jako przeciwelektrode
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i elektrode chlorosrebrowg petnigcg role elektrody odniesienia.
W prezentowanych badaniach sktad i potencjat elektrolitow ulegaty
systematycznej zmianie w zakresach, w ktdorych w istotny sposéb wptywaty na
sktad i strukture otrzymanych stopéw Pd-Se oraz ich morfologie. Obecnos¢
palladu i selenu potwierdzono metodg spektrofluorometrii rentgenowskiej.
W celu okreslenia sktadu fazowego i morfologii otrzymane powifoki
przeanalizowano metodg dyfrakcji rentgenowskiej oraz skaningowej
mikroskopii elektronowej z EDS. Probki zostaty poddane procesowi obrébki
termicznej w celu zmiany charakteru powtoki zamorficznej na krystaliczng, co
utatwito analize sktadu fazowego. Badania potwierdzity istotng zaleznos¢
sktadu, struktury i morfologii powtok od mechanizmu reakc;ji redukcji kwasu
selenowego. Ostatnim etapem byto przeprowadzenie badan katalitycznych
w1l M NaOH w celu okres$lenia wfasciwosci katalitycznych stopu Pd-Sie
i potencjalnego zastosowania go jako katalizatora w reakcji wydzielania
wodoru z roztwordw wodnych. Ponadto stop ten, zwtaszcza faza PdSe--2
znalazta szerokie zastosowanie jako potprzewodnik w przemysle
elektronicznym.

Pawet Mazurek (AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie)

Diagnostyka lin nosnych dzwigéw osobowych z wykorzystaniem
pasywnych metod magnetycznych

Umiejetna diagnostyka lin stalowych diwigédw osobowych moze
w dwojaki sposdb wptyngé na zrownowazony rozwdj:

e liny, ktdore osiggng wyznaczony przez producenta stopien
wykorzystania, ale nadajg sie do dalszego uzytkowania, moga
miec dtuzszg zywotnosé. Wptywa to na zrownowazony rozwoj
srodowiska i pozwala na oszczednosci ekonomiczne;

e konieczne jest znalezienie mozliwych implikacji uzywanych lin
stalowych w innych gateziach przemystu. Zamiast je
unieszkodliwiaé, = wypracowane liny mozna ponownie
wykorzysta¢ do dalszej pracy. W dzwigach osobowych - liny
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wyzszych szybow, w przypadku uszkodzenia na ekstremalnych
odlegtosciach, mozna wykorzysta¢ do innych - nizszych szybow.
Nowatorskie podejscie wykorzystuje wyeksploatowane liny
stalowe dZwigdéw osobowych jako np. elementy zbrojenia betonu.

Prezentowana praca ma na podstawie przeglagdu aktualnie stosowanych
sensorow magnetycznych, wskazac¢ kryterium ich doboru w ocenie stanu
technicznego lin stalowych dZzwigdéw osobowych. Poprzez szczegdétowgq analize
zakresu czutosci, rozdzielczosci oraz mierzonych parametrow opisanych
magnetometréw, przestawiono klasyfikacje okres$lajgcg mozliwosci ich
wykorzystania w kontekscie konkretnych uszkodzen badz wystepujgcych
naprezen. Zestawienie tych informacji dla kazdego z czujnikdw pozwolito na
opracowanie algorytmu umozliwiajgcego precyzyjny dobdér technologii
pomiaru pozadanych parametrow metrologicznych. W przypadku lin
stalowych dzwigdéw osobowych parametry te mozna zakwalifikowac¢ do
dwadch grup: defektdow wynikajgcych z nieciggtosci materiatu oraz ostabienie
materiatu wynikajgce z naprezen pojawiajgcych sie w linie podczas jej
eksploatacji. Najczesciej wystepujace naprezenia w linie to rozciggajace,
zginajgce i skrecajgce, jednak niemal zawsze ich oddziatywanie jest,
w mniejszym badz wiekszym stopniu, wzajemnie ze sobg powigzane.

Jolanta Krupa (AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica
w Krakowie)

Szkolenia operatorow kombajnu gorniczego z wykorzystaniem wirtualnej
rzeczywistosci

Warunki pracy w kopalniach podziemnych nalezg do jednych
z najbardziej wymagajgcych. Szkolenie nowych pracownikéw staje sie przez to
kosztowne, szczegdlnie w przypadku koniecznosci operowania na drogim,
wielkogabarytowym sprzecie. Dla ufatwienia procesu przygotowan
operatoréw kombajnéw gorniczych, firma Inwesta we wspodtpracy z AGH
w Krakowie oraz firmami Break Point One oraz Magos proponuje szkolenia
w wirtualnej rzeczywistosci z wykorzystaniem specjalistycznych rekawic Mago
Gloves. Obok tradycyjnego budowania przestrzeni wirtualnej, grupa robocza
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przygotowuje rekawice, ktdre pomoga w precyzyjnym szkoleniu operatoréw
z wykorzystanego sprzetu. W odréznieniu od dostepnych rozwigzan Mago
Gloves pozwalaja na wprowadzenie wibracji podczas dotyku wirtualnych
elementdw oraz pozwalajg na symulacje sity nacisku poszczegélnych
przyciskow czy elementdéw. Dzieki konsultaciom z doswiadczonymi
operatorami oraz producentem kombajndéw gdrniczych, realizowany projekt
bedzie bardzo szczegétowo odwzorowywat realne warunki pracy w kopalni.

Zadanie realizowane jest w ramach programu ramowego Unii Europejskiej
w zakresie badan naukowych i innowacji Horyzont 2020 - Mine the Gap —
0 humerze umowy 873149.

Pawet Strzepek (AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie)

High strength CuMg alloys designed for electrical power grids and
overhead lines

An increasing demand for electricity conducting materials caused by
growing demand for electrical energy and ways of its transfer made it
necessary to improve existing materials and develop new types of alloys such
as CuMg alloys with high wt. % of magnesium. The obtaining of these
materials with the use of metallurgical synthesis have been proved to be
possible in several scientific publications, not only in the forms of ingots but
also cast rods obtained in continuous casting lines. However, processing of
the obtained ingots or cast rods is still to be questioned. The proposed paper
is dedicated to the susceptibility to deformability during cold working of CuMg
alloys with Mg content ranging between 2 and 4 wt. %. The conducted uniaxial
compression tests determined at what Mg content and with what amount of
deformations fractures occurred. The four various states of material,
i.e. as-cast state, after homogenization and supersaturation, after drawing
process in a single draw with A=1.2 and after drawing and recrystallization
have been analyzed with various compression force applied. The obtained
results made it possible to analyze basic properties such as hardness, and thus
estimated ultimate tensile strength, and electrical conductivity as well as their
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evolution as the material changed due to the tests it was subjected to. The
analysis of the results made it possible to determine the possibility of fracture
occurrence during the deformation process and the prospective final
properties of the designed material.

The authors are grateful for the financial support provided by The
National Centre for Research and Development — Research Project No.
LIDER/33/0121/L-11/19/NCBR/2020.

Filip Piela
Slad weglowy produkcji wodoru w procesie elektrolizy

W krajach Unii Europejskiej (UE) od wielu lat sg intensyfikowane
i prowadzone dziatania na rzecz ograniczenia emisji gazow cieplarnianych
(GHG). W samej UE w 2019 r. transport odpowiadat za prawie 30 % catkowitej
emisji GHG, z czego 72% pochodzito z transportu drogowego. Polskie
Ministerstwo Energii, odnoszac sie do dyrektywy 2014/94/UE, opublikowato
dokument Ustawa o elektromobilnosci i paliwach alternatywnych. Aktualnie
w Polskim transporcie jako substytut paliw konwencjonalnych, funkcjonujg
gtownie LPG (Liquefied Petroleum Gas), gaz ziemny w formie CNG
(Compressed Natural Gas) i LNG (Liquefied Natural Gas) oraz energia
elektryczna. Jednak w rozumieniu Ustawy o elektromobilnosci... paliwami
alternatywnymi sg réwniez paliwa syntetyczne i parafinowe, biopaliwa oraz
wodor. Zainteresowanie wodorem jako nosnikiem energii wynika z jego
szczegblnie korzystnych cech: reagujac z tlenem uwalnia znaczng ilos¢ energii
(143,1 MJ/kg), a jedynym produktem tej reakcji jest woda. Wykorzystanie
wodoru umozliwia bezposrednie przetwarzanie energii w nim zawartej,
w reakcji z tlenem, na energie elektryczng w ogniwach paliwowych. Mimo, ze
wodor jest najpowszechniej wystepujgcym pierwiastkiem we wszech$wiecie
to nie wystepuje w duzych iloSciach i stezeniach na ziemi. Najpopularniejszymi
sposobami jego otrzymywania, ze wzgledu na powszechng dostepnos¢
surowcow s3: konwersja gazu naturalnego czy lekkich weglowodoréw oraz
zgazowanie wegli kopalnych. Praktykowane sg tez sposoby odzysku wodoru
z elektrolizy wody — jako te najbardziej ekologiczne. Poniewaz, istnieje
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koniecznos¢ dokonywania analiz sladu weglowego, CF dla technologii we
wszystkich sektorach gospodarczych, przemystowych i energetycznych,
prezentowana praca ma umozliwi¢ petng ocene (nie tylko techniczno-
ekonomiczng), oddziatywania na sSrodowisko emisji gazéw cieplarnianych
i procesu produkcji wodoru z elektrolizy. Podjeta analiza pozwoli na
dokonanie kompleksowej oceny technologii pozyskiwania wodoru pod katem
wptywu na efekt cieplarniany. Przyjeta metodyka analizy CF w cyklu zycia ,,od
kotyski do bramy” produktu jest najbardziej wszechstronnym podejsciem
oceniajgcym wptyw na srodowisko w zakresie emisji gazow cieplarnianych.
Uzyskane wyniki i analizy pozwolg na optymalizacje ocenianych proceséw pod
katem minimalizacji bezposrednich i posrednich emisji gazéw cieplarnianych.

Paulina Stowik

Fotokataliza indukowana swiattem stonecznym z uzyciem TiO; jako metoda
doczyszczania sciekow z lekdw przeciwbakteryjnych

Leki  przeciwdrobnoustrojowe nie sg efektywnie usuwane
w konwencjonalnych oczyszczalniach $ciekdw, co uniemozliwia ponowne
wykorzystanie wody pochodzacej z ich oczyszczania do celow rolniczych.
Wiaze sie to z potencjalnym pobieraniem lekow i ich kumulacjg w tkankach
roslin uprawianych na terenach nawadnianych wodg pochodzaca
z oczyszczonych odptywow. Zaawansowane procesy utleniania
(ang. Advanced oxidation processes, AOPs), a zwtaszcza fotokataliza cechuja
sie wysoka efektywnosciag w degradacji tego typu mikrozanieczyszczen ze
srodowiska wodnego.

Celem prezentowanych badan byta ocena efektywnos$ci usuwania
wybranych lekow przeciwdrobnoustrojowych w procesie fotokatalizy
zuzyciem TiO, -P25 indukowanej promieniowaniem stonecznym.
Doswiadczenia prowadzono przy stezeniu 40 mg/l oraz 80 mg/l
fotokatalizatora. Wybranymi lekami do badan byty sulfadiazyna (SD),
sulfametazyna (SMT) oraz sulfametoksazol (SMX). W pracy oceniono
usuniecie wybranych sulfonamidéw (SAs) z wody destylowanej (DW) oraz
oczyszczonych sciekdw bytowo-gospodarczych (MWWE). Réwnolegle
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wykonano réwniez testy kontrolne: fotolityczng degradacje SAs oraz sorpcje
SAs na czgstkach fotokatalizatora w warunkach ciemnych. Badania wstepne
zuzyciem DW i MWWE prowadzono w symulatorze promieniowania
stonecznego, natomiast badania wtasciwe w MMWE prowadzono w reaktorze
typu CPC w warunkach naturalnego promieniowania.

Wyniki przeprowadzonych badan wskazaty, ze fotokataliza z uzyciem
TiO, -P25 indukowana promieniowaniem stonecznym pozwala na obnizenie
stezenia SD, SMT i SMX we wszystkich badanych matrycach. Efektywnos¢
fotokatalitycznej degradacji badanych SAs zalezy od stezenia fotokalizatora,
ztozonosci sktadu oczyszczanej matrycy, a w przypadku proceséw
indukowanych naturalnym promieniowaniem stonecznym rdéwniez od
irradiancji. Zastosowanie naturalnego promieniowania stonecznego
powoduje, ze proces jest nie tylko bardziej korzystny ekonomicznie, ale
rowniez przyjazny dla srodowiska. Fotokataliza z uzyciem TiO, -P25 jest
obiecujgcg technikg doczyszczania sciekdw zanieczyszczonych lekami
przeciwbakteryjnymi, ktéra w wyniku doboru odpowiednich parametréw
moze  zapewni¢ wysoki stopien  usuniecia  mikrozanieczyszczen
farmaceutycznych. Nalezy jednak nadmienié, ze przed wykorzystaniem wody
pochodzacej z oczyszczonych sciekow do celdow rolniczych nalezatoby
rozszerzy¢ badania o analize mikrobiologiczng jej skfadu, a zwtaszcza
zawartos$¢ bakterii E. coli.

Katarzyna Wcisto

System do pomiaru jakosci powietrza z wykorzystaniem autonomicznego
bezzatogowego samolotu solarnego

W dzisiejszych czasach ochrona srodowiska jest waznym tematem
dyskusji spotecznej. Jako koto naukowe AGH Solar Plane staramy sie tworzy¢
innowacyjne rozwigzania techniczne pozwalajgce na poprawe stanu
Srodowiska przy znacznym ograniczeniu tworzenia S$ladu weglowego.
Gtéwnym zadaniem w ramach projektu bylo stworzenie bezzatogowego
statku powietrznego napedzanego energig stoneczng. Dzieki staraniom
zespotu powstata konstrukcja o nazwie Foton. Jest to w petni kompozytowy
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samolot o rozpietosci skrzydet 5 metréw. Umieszczenie na skrzydtach
modutéw fotowoltaicznych pozwala na tadowanie akumulatora w trakcie
lotu. Jest to doskonata platforma zdolna do dtugotrwatej, catodniowej misji
powietrznej bez potrzeby miedzylgdowania w celu wymiany lub tadowania
akumulatorow. Samolot Foton zostat wyposazony w system do
przeprowadzania oceny jakoSci powietrza. W tym celu opracowano autorski
modut pomiarowy. Umozliwia on akwizycje danych o stanie powietrza wraz
z informacjami o potozeniu samolotu w przestrzeni. Kolejng funkcjg systemu
jest mapowanie terenu pod katem czgstek obecnych w atmosferze. Pomiary
przedstawiane sg w formie graficznej na mapie. Pozwala to na analize
obecnosci i propagacji zanieczyszczenia oraz wskazanie zrédet emisji. Jako
naszg jednostke obliczeniowg wybrano mikrokontroler Raspberry Pi Pico.
W trakcie lotu, zbiera on co sekunde informacje o lokalizacji z kontrolera lotu
Pixhawk Cube Orange oraz dane z czujnikéw, ktérych odczyty informuja
o temperaturze, cisnieniu, stezeniu tlenku wegla, dymie oraz stezeniu ozonu,
a nastepnie zapisuje je na karte SD. Uzyskane dane sg przetwarzane
i nanoszone przez system na mape, co pozwala na ich analize. W przysztosci
istnieje mozliwo$¢ rozbudowy naszego modutu dodajgc kolejne czujniki
pomiarowe oraz zwiekszajgc doktadnosé otrzymanych wynikow.

Zbudowany przez koto naukowe AGH Solar Plane samolot pozwala na
wykonanie dtugotrwatych lotéw autonomicznych. Dzieki temu modut do
badania jakosci powietrza, mozna wykorzystac¢ do obserwacji terenéw o duzej
powierzchni, na ktérych znajdujg sie miedzy innymi elektrownie, wysypiska
Smieci, tereny z zaktadami przemystowymi czy dzielnice w mieScie. Przewagg
zastosowania samolotu solarnego, nad wykorzystywanymi obecnie dronami
lub balonami meteorologicznymi, jest mozliwos¢ objecia badaniami duzej
powierzchni. Ponadto dzieki zastosowaniu paneli stonecznych mozliwe jest
ciggte sledzenie zmian stanu powietrza bez koniecznosci miedzylgdowan.

Autonomiczny samolot solarny Foton bedgc wyposazony w system do
pomiaru jakosci powietrza stanowi produkt mozliwy do wdrozenia. Jego
wykorzystanie wspomaga kontrole emisji szkodliwych substancji do
atmosfery, poprzez jej dtugotrwate monitorowanie. Ponadto uzytkowanie
platformy nie wigze sie ze zwiekszeniem s$ladu weglowego, co jedynie
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potwierdza fakt, ze ta koncepcja bardzo dobrze wpisuje sie w obszar zwigzany
z ochrong $rodowiska przy wykorzystaniu zielonych zrédet energii.

Tomasz Michatek (AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie)

Wptyw alkoholu izopropylowego na kinetyke tugowania miedzi z
chalkopirytu

Podstawowym zZrédtem produkcji miedzi w Polsce i na $Swiecie s3
koncentraty siarczkowe miedzi, w tym chalkopiryt. Chalkopiryt stanowi ok.
80% wszystkich surowcéw miedzi, wykorzystywanych przez kombinaty
metalurgiczne. Obecnie, technologia wytwarzania miedzi w Polsce jest
kombinacjg metody pirometalurgicznej i hydrometalurgicznej. Jednakze,
wyzwania ekologiczne oraz trendy do gospodarowania zasobami
metalicznymi w obiegu zamknietym sprawiajg wzrost zainteresowania
technologiag hydrometalurgiczng. Kluczowy jej etap stanowi tugowanie -
proces przeprowadzania metalu (na przyktad miedzi) z mineratu do roztworu
tugujgcego w postaci zwigzkéw chemicznych. Wyzwaniem jest dobér
optymalnych warunkéw tugowania (tzn. sktadu medium tugujgcego,
temperatury, dodatkdw zwiekszajgcych szybkos¢ reakcji, itp.) w celu
osiggniecia korzystnej ekonomiki procesu.

W pracy, przedstawiono wyniki badan kinetyki tugowania miedzi
z chalkopirytu w obecnosci alkoholu izopropylowego. Préby przeprowadzono
w reaktorze okresowym z uzyciem mieszaniny kwasu siarkowego(VI)
i nadtlenku wodoru jako medium tugujgcego. Z otrzymanych krzywych
kinetycznych wyznaczono wartosci statych szybkosci tugowania w réznych
warunkach stezenia alkoholu izopropylowego, temperatury, predkosci
mieszania oraz stezenia nadtlenku wodoru. Wykonano takze analize
morfologii osadow chalkopirytdow metodg Skaningowej Mikroskopii
Elektronowej. Na podstawie otrzymanych wynikéw i przy zastosowaniu
modeli kinetycznych, wyznaczono réwnania kinetyczne. W wyniku
przeprowadzonej dyskusji, wytypowano optymalne warunki fugowania
miedzi w badanym uktadzie oraz omowiono prawdopodobny mechanizm

74



korzystnego wptywu alkoholu izopropylowego na kinetyke tugowania miedzi
w ukfadzie reakcyjnym.

Wiktoria Szewczak

Badania teksturalne monolitéw weglowych otrzymanych na bazie
polimerdow organicznych

Wyzwaniem terazniejszego Swiata jest ograniczenie przedostawania sie
szkodliwych dla srodowiska zwigzkéw do atmosfery, ktére mogg powodowad
zmiany klimatu. Problemem jest wysoka emisja dwutlenku wegla oraz
metanu, zwigzana z réznorodng dziatalnoscig cztowieka. Jednym ze sposobdéw
zmniejszenia ilosci tych zwigzkow w powietrzu, jest ich przechwytywanie
i magazynowanie. Aby umozliwié takie dziatania, konieczne jest znalezienie
materiatow, ktére bedg w odpowiedni sposéb adsorbowaé tego rodzaju
zwigzki i zatrzymywac je na swojej powierzchni. W tym celu przeprowadzone
zostang badania nad otrzymaniem monolitéw weglowych na bazie zywicy
epoksydowej. Proces powstawania tego typu materiatu polega¢ bedzie na
potaczeniu wegla aktywnego z zywicg epoksydowg za pomocg odpowiedniego
rozpuszczalnika alkoholowego. Dzieki zywicy wegiel uformuje sie w monolit,
tzn. ze poszerzy on swojg chtonnos$¢ adsorpcyjng, poniewaz tego typu
materialy posiadajg minimalne przestrzenie miedzyziarnowe oraz
maksymalng gestos¢ nasypowa. Dodatkowym ich atutem jest duza
wytrzymatos¢ mechaniczna oraz odpornos¢ na S$cieranie. Po uzyskaniu
gotowego monolitu mozliwe bedzie wychwycenie szkodliwego zwigzku i jego
adsorpcja w porach, ktore powstaty w tym materiale i zmagazynowanie go, co
ograniczy jego ilos¢ w atmosferze. Jednoczesnie dwutlenek wegla oraz metan
sg cennymi substratami w wielu procesach technologicznych, wiec uzyskany
w taki sposéb surowiec mozna nastepnie wykorzysta¢ poprzez desorpcje i
oprowadzenie go w odpowiednich warunkach do instalacji.
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tukasz Rakoczy (AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w
Krakowie)

Wptyw parametréw technologicznych odlewania na mikrostrukture
nadstopu niklu DS MAR-M247

Nadstopy niklu charakteryzujg sie bardzo wysokimi wtasciwosciami
mechanicznymi i odpornoscig na korozje w temperaturze przekraczajgcej 0,7
temperatury topnienia, co czyni je kluczowg grupg materiatéw stosowanych
w lotnictwie oraz energetyce. Od opracowania pierwszych nadstopéw niklu
mineto ponad 100 lat, a impulsem do projektowania coraz to nowszych ich
wersji jest zapotrzebowanie na zarowytrzymate materiaty do budowy silnikéw
lotniczych i przemystowych turbin gazowych. Celem prezentowanych badan
byto okreslenie wptywu temperatury formy oraz predkosci jej wyciggania na
mikrostrukture odlewanego kierunkowo nadstopu niklu o nazwie handlowej
MAR-M247 stosowanego w przemysle lotniczym. Wytworzone odlewy
poddano badaniom mikrostruktury za pomocg mikroskopii Swietlnej, a takze
skaningowej i transmisyjnej mikroskopii elektronowej. Na podstawie
uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze odlewy charakteryzujg sie struktura
dendrytyczng ze znaczng segregacjg sktadnikdw mikrostruktury do przestrzeni
miedzydendrytycznych.  Potwierdzono  takze  zalezno$¢  pomiedzy
parametrami wytwarzania odlewdéw, a odlegtoscia pomiedzy ramionami
pierwotnymi oraz wtérnymi dendrytéw. Przeprowadzono analize
parametrow stereologicznych wydzielen gtéwnej fazy umacniajacej (y’) oraz
wydzielen weglikdw MC. Ujawniono, ze w bliskim sgsiedztwie wydzielen
eutektyki (y-y)’ kazdego z odlewdw wystepuja liczne wydzielenia borkdw oraz
fazy miedzymetalicznej Ni7(Hf, Zr)2.

Badania zrealizowano w ramach projektu POIR.01.01.01-00-1335/20
wspotfinansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju.
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Maciej Manka (Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk)

Metoda hydrometalurgicznego odzysku metali z grupy platynowcéw
z zastosowaniem autoklawu

Biorgc pod uwage kluczowe znaczenie metali szlachetnych z grupy
platynowcow w obecnym stadium rozwoju przemystu, a takze ich mocno
kurczgce sie zasoby na Swiecie, niezbednym elementem racjonalnego
gospodarowanie nimi jest recykling. Istnieje wiele metod pozyskiwania PGM
(z ang. Platinum Group Metals) wykorzystujacych metody prometalurgiczne
a takze hydrometalurgiczne czy ich kombinacje. W zaleznosci od dobranej
metody hydrometalurgicznej wykorzystuje sie wiele réznych czynnikéw
utleniajgcych czy zwigzkdw dostarczajgcych ligandy do tworzacych sie
zwigzkdw  kompleksowych.  Prezentowany poster przyblizy idee
hydrometalurgicznego odzysku metali z grupy platynowcdw przy zatozeniu
przeprowadzenia procesu recyklingu w autoklawie pod zwiekszonym
ciSnieniem. Przedstawiony zostanie koncept takiego procesu oraz potencjalne
odczynniki chemiczne mozliwe do zastosowania w jego przeprowadzeniu,
a takze przyktady zastosowania podobnych rozwigzan w praktyce.

Dagmara Janik (Politechnika Krakowska)

Usuwanie wybranych pozostatosci lekdw z wéd powierzchniowych metoda
koagulacji

Przedstawiono usuwanie erytromycyny (ERY), fluoksetyny (FLX),
amoksycyliny (AMO), kolistyny (COL), etynyloestradiolu (EE) i diklofenaku
(DIC) z probki wody powierzchniowej metodg koagulacji. Usuniecie
farmaceutykow przeprowadzono przez dodanie chlorohydratu glinu (ACH)
jako koagulanta. W optymalnych warunkach procesu koagulacji wzbogaconej
wody powierzchniowej (pH = 6,5 + 0,1, dawka ACH = 0,35 ml/I, czas = 30 min;
R2=0,8799, R2adj =0,7998) stezenie ERY, FLX, AMO, COL, EE i DIC zmniejszyty
sie odpowiednio o 88,7, 36,4, 24,7, 29,0, 25,5, 35,4 i 30,4%. Jednoczes$nie
zmetnienie, barwa, catkowita zawiesina czastek statych (TSS), chemiczne
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zapotrzebowanie na tlen (COD), catkowity azot (catkowity N) i azot amonowy
(N-NH4) zmniejszyty sie odpowiednio 0 96,2%, >98,0%, 97,8%, 70,0 %, 88,7%,
37,5%. Otrzymane wyniki sugeruja, ze ACH moze by¢ zastosowany jako
odczynniki do usuwania badanych farmaceutykdéw z zanieczyszczonej wody,
co po przeprowadzeniu dalszych badan mogtoby by¢ wykorzystane
w technologii oczyszczania Sciekow z pozostatosci lekdw.

Badania wykonywano w ramach projektu studenckiego finansowanego
z FutureLab Politechniki Krakowskiej pn. Modyfikacja sorbentéw w celu
opracowania efektywnego procesu ekstrakcji lekéw z woéd powierzchniowych
(nr 29/2020).

Paulina Pietrzyk (Instytut Podstawowych Problemow Techniki Polskiej Akademii
Nauk)

Tlenek zelaza domieszkowany cynkiem jako nanostrukturalny sorbent do
usuwania barwnika anionowego z roztworéw wodnych

Celem pracy byto wytworzenie funkcjonalnego nanomateriatu do
usuwania barwnikéw z roztwordw wodnych. Nanomateriat sktadat sie z tlenku
zelaza i jondw cynku w strukturze. Synteze przeprowadzono metodg
wspotstracania, umozliwiajgcg proste i szybkie wytworzenie nanomateriatu w
krétkim czasie. Wytworzone nanostruktury charakteryzowaty sie wysoka
magnetyzacjg nasycenia oraz niskim polem koercji, co swiadczy o uzyskaniu
materiatu paramagnetycznego. Co wiecej, bylty charakteryzowane pod
wzgledem morfologii powierzchni za pomocg skaningowej mikroskopii
elektronowej, a takze optycznych wtasciwosci absorpcyjnych za pomoca
spektrometrii UV-vis.

Otrzymane  nanostruktury o  wifasciwosciach  magnetycznych
zastosowano do usuwania barwnikdw w roztworach wodnych. Barwniki sg
stosowane w wielu gateziach przemystu tj. wtdkienniczy, papierniczy. Obecne
w wodach stanowig wtdrne zanieczyszczenie prowadzac do wielu
negatywnych skutkow dla srodowiska. Powodujg zmniejszenie ilosci tlenu
w wodzie, co prowadzi do obumierania fauny i flory. Co wiecej, wykazujg
dziatanie mutagenne i karcynogenne powodujac liczne nowotwory. Ze
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wzgledu na szkodliwe dziatanie barwnikéw oraz malejgcg dostepnos¢ wody
pitnej opracowywane s3 nowe metody oraz sorbenty usuwania
zanieczyszczen z wod.

Dzieki magnetycznym wifasciwosciom nanomateriatéw z tatwoscig je
zastosowano jako sorbent, gdyz w celu usuniecia ich z roztworu badz
odseparowania od roztworu wystarczy przytozenie magnesu. Co czyni ten
sorbent unikalny w stosowaniu. Nanostrukturalny tlenek zelaza zastosowano
do usuwania barwnika o nazwie zotcien Tytanowa na drodze adsorpcji
powierzchniowej, a takze fotokatalitycznej degradacji pod wptywem sSwiatta
UV-vis uzyskujgc ponad 70% skutecznos$é w czasie 60 minut.
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